De l'aventurier au commerçant transnational.Trajectoires croisées et lieux intermédiaires à Nouadhibou (Mauritanie) by Streiff-Fénart, Jocelyne & Poutignat, Philippe
De l’aventurier au commerc¸ant
transnational.Trajectoires croise´es et lieux
interme´diaires a` Nouadhibou (Mauritanie)
Jocelyne Streiff-Fe´nart, Philippe Poutignat
To cite this version:
Jocelyne Streiff-Fe´nart, Philippe Poutignat. De l’aventurier au commerc¸ant transna-
tional.Trajectoires croise´es et lieux interme´diaires a` Nouadhibou (Mauritanie). Cahiers de la
Me´diterrane´e, Centre de la Me´diterrane´e Moderne et Contemporaine (CMMC) - Universite´ de
Nice-Sophia Antipolis, 2006, pp.129-149. <halshs-00130026>
HAL Id: halshs-00130026
https://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-00130026
Submitted on 8 Feb 2007
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destine´e au de´poˆt et a` la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publie´s ou non,
e´manant des e´tablissements d’enseignement et de
recherche franc¸ais ou e´trangers, des laboratoires
publics ou prive´s.
  	
  ﬀﬁﬀﬂﬃ  !#"$#%&#%(' !)	" "&*	"  (+
 !ﬀﬁ*,(".-0/0#,#1#2#43657#8!#9
:<;=>?=?@@ AB:DCFEHGJI!KMLONPGQASR#TVUXWA>ZY\[]A0^]GD_M`aIcb b<dcb eDLONF_fG ∗
gFhPij%klm]no%ijﬁpqSrsj%t]pvunw(wpHl]p4rZx&ktqynzrsi{ﬁw}| i%tQr~xyijupHl]jrZx&k]uk]nw(

tﬁun(pt
r$Mij%x k t]pxj%t.MpjHlP| kx#pt
r~ k]ukt
rXl]p#.kxr8n?xupxyqj%t
k]nww(pj%x$q?? Ł.pqw(npjHqyi%t
ri%HpPl]pq .k]xypt
r~m]qpq&pqyi%t
r l]pq
wnpj.xViun8qVin8xypqV#jHk]w(nMn8w?qMi%xr8pt
rj%tQt]i%ypxVpPki%t]i] 
¡jn¢upj]r£l]n8xyp¤¥Mt¦k
rr?ptlkt
rﬁwp§o%i%tm]pj%x %¨?? Ł§.p©¡jnﬁª| k
n8t
r8«xypqyqV«.| «r~k]nrBw}| n8l]«p£l]prZx&ktqynzr8px¬¡jpw¡jpF.kxSrk]ukt
r.lP| k]ww(px
upx$qvj%t­wnpj®¡j| i%tQk
rr8pn8tlx$kMpj]r8¯±°rZxVp³²kk]n?q  ´¶µ
N·]¸A¹±¹!º;»º[\A
^X=¼y¼º½]U¿¾&À
ÁaºÃÂ]=>(>(AÄ=?[]¸	Å#¼cR¹±=A>?>(AÆASRQ@]U%¹6RÅ
º=~¹!AÆ¸AÇLvU\Å
º¸%;=~·¿U¿Å
µ6È
ºSÅ]¹±=ÉR±º[=(A¾¨¹!A@¹Ê	¼!A[	R±AË@]U%Å¹ÌWASÅÍÏÎ	Å
=
W=~¹!WSÅ
>(A[	RÐ¸º[X¼Q>ÑA%¼@]ºWAË¼&º;A>?U]d»HºÒ];%¹!Ê·]=?[¤A[Æ¹U\ÅR±AÂ]A¹$¼®>Ñ~`³Å]¹U¿@]AÓH>Ñ(A\¼±@]UX=~¹Q¸AR¹U%ÅÂ]A¹ÐÅ][
@]º	¼&¼!ºÒ]A¨W>(º[¸A	¼R=?[
´³Ô
º[X¼¬WASRR±AQWU[	R¹=~·}ÅR=?U[Õ[\U\Å#¼¬A[%Â]=¼&ºÒ]A¹U¿[]¼4>(º¢Â]=8>(>(AÓWA¹cR±A¼!ÓWU»H»AﬁÅ [
@]U=8[Rf¸A@]º	¼$¼ºÒ]A4ASRMÅ][>=(ASÅ­¸AOR¹!º[]¼!=ÉR±Ó³»Hº=¼ÊÒ]º>A»vA[	R±ÓAVR@¹=ZU¿¹=¶R±º=Ö¹!A»A[R±Ó³WU»H»vAOÅ [¸A4WA\¼
g
A	¼±@]ºWA	¼=?[	R±A¹×»vÊ¸=(º=8¹A	¼Øﬁ¸U[	RM@]º¹×>ZA£^]W;»=ÉRÙÚÎ	Å
AvWU[X¼cR±=ÉRÅ
A[R>?A%¼F¹!A>(º=¼BÅ]¹·]º=?[ ¼P¸º[X¼f>AÎ	Å#A>
∗ EP_ È Iy^]ÓXÛJL0_^A$R E[=ZÂ¿A¹$¼!=ÉR±Ê¸A.Lv=WA0^XU@;=?ºN[R=?@]UX>?=6¼
À.Ü
@¹!U@U ¼¸A4¼!U[ﬁÝc=(>»
gÞ
A¹!A»Hº½]U[U
´
`.[ßºSRR±A[\¸º[	R>?AO·¿U¿[;\ASÅ]¹JØ
´XÔ
U ¼$¼!=(A¹¸AH@¹!A	¼y¼AGJ¹×=ÖÒ]U¿[\d
b<=>?»
´
I±[	R±A¹cÂ]=(ASàÄ¸ABb#¹!º[W½KPº¹c·
º¹Ù
µcá]ââ%á
¾
´
Õ
ÛMASRº¹R=W>(A0@¹!Ê	¼A[R±AHASRF¼Y\[	R;]ÊSR=¼AO>(A%¼M¹!Ê	¼cÅ
>ÉR±ºSR!¼¸Av¸XAyÅÍﬁ»v=6¼y¼!=ZUX[X¼P¼cÅ
WWA	¼y¼!=~Â
A	¼P¼cÅ]¹>(AR±A¹¹!º=?[ﬂA[
ã
Å =?[
á]ââ%ä
ASR
ã
Å
=>>(ASR
á]ââå
ÓMÎ	Å]=MU[	R¸}U¿[}[Êﬁ>?=(ASÅ
Ü
¸]ASÅÍÌWU]»O»0Å
[=(WºSR±=?U¿[]¼0@¹!Ê¼!A[	R±ÊA¼HºSÅ]Í®R±ºS·]>ZA\¼
¹!U[¸A	¼Pæ
xyi%t
r8n(xypqﬂlktXqßw8k7un(ww(p]ç%xyi%t
r?nxVpq£l
p®w?k7unw(wp¨µ
¸ÊWA»0·]¹!A
á]ââ%ä
ASRv¸ÊWA»è·\¹&A
á]ââXé
Ó
Û
È®È
Û AyR
È
^
Þ
¸]AêLv=WA¾ÓÇº=8[ ¼!=ëÎ	ÅJÑ
Ü
Å
[]AìWU»H»0Å [=(WºSR±=?U[íºSÅîWUX>?>?U]Î	Å
Aì=8[R±A¹[]ºSR=ZU¿[]º>
.n8xVjw8k
r?ni%tq.nÉ x&k
r8inxypqFpr¿xypi%tçnÉ#j%x$k
r?ni%tqr?pxyxynzri%xyn?k]wpqMpt
rZxpw%| ¿ç%xVn¡jp.hPin8xVpprXw%| %ç%xyn¡jpFl]j
hPi%x$lﬂ&ïð
d
ïñ
[U%Â]A»0·¹&A
á]ââXé
ÓHÛ³`
Ô
`aTyÓÁaAÇÛMº=~¹!A¾
´
ÁÑA[\Î	Å
òSR±AÇº@]A¹»H=6¼Ð¸Ñ(º@@¹!UÝU[¸=8¹Ð¸A\¼
U%· ¼!A¹cÂ]ºSR±=?U[ ¼4Ýº=ÉR±A%¼
Ü
>Ñ(UXWWº	¼!=?UX[ª¸ Ñ~Å [\A¢¹!AW;\A¹!W;A¨º[R±Ê¹!=?ASÅ]¹!A¨¼cÅ]¹4>?A%¼¬¸\Y\[]º»O=(Î	ÅA	¼ﬂ¼!U]W=(º>(A	¼¬ASR
Å]¹c·¿º=?[]A	¼ÓXWU¿[\¸	Å =ÉR±AP¸º[X¼aWASRR±ABÂ]=?>(>APA[
ïóóð ´}µc~ç
:<CfEèGJI!KBLHNPGÐ:<;=(>=?@@]AAyRTVUXWA>~Y\[]A0^XG_M`.Ibbd
b eDLNF_fG³Ó
gÔ
=¼WU\Å]¹&¼Å]¹c·]º=?[ ¼ASR<»HU]¸A	¼¸A¸Ê[UX»H=[\ºSR±=?U¿[è¸A	¼[U%ÅÂ]AºSÅ]Í0R±A¹±¹=ÉR±U=~¹!A	¼ØÓ]=8[P_=~Â =(ô¹A
¸õ N¹W
Þ4´öµ
e¸
´
¾Ó
hPi%P0px­wpqQt]ijupk]jÆr?px$xynzr8inxVpq¨jxo	k]n?tq$
:Dº¹!=¼!ÓEH[\A	¼&WU]Óe¸%=ÉR=?U[Æ¸AÇ>zº
È
º=¼!U[H¸A	¼a¼!W=(A[]WA	¼¸A>õ ;UX»H»vAÓ
á]ââï
ÓO@@
´	áJïï
d
á÷%ä#´
¾
LvU\Å#¼a¹!A»HA¹W=ZUX[X¼MN·]¸U%Å
Ô
º;=8»
Ô
=(º0AyRJI$¼!»Hºøz>=(º0GJ;=º»HÓ#W;A¹!W;ASÅ]¹$¼
Ü
>cÑ?I![X¼R=ÉRÅR
È
ºSÅ]¹!=ÉR±º[=A[v¸]A
_fAW;A¹W;\A	¼CPWÊº[UÒ¹!º@;=?Î	Å
AASRD¸A	¼<:JòW;A	¼
µ
I
È
_Cf:<¾¸AF>?AyÅ]¹º=Z¸A
´
ÚM^]Û
ÞÈ
I!GDùaÓTyAº[\Ó
g
>(AF¹!ú>(A¸A	¼JÙU[]A	¼R¹!º[X¼![ºyR=?U[º>zA	¼JØÓ
¥Mq~.xynzr
Ó[]û
ñ
d
ó
Ó]ºU%üR#ý£¼A@	R±A»è·\¹!A
á]ââXé
Ó
@@
ïðð
d
ïñ}ð
¼!A¨W¹!U¿=(¼&A[R¬¸%=ZÂ¿A¹$¼A\¼vR¹!º
ã
AWyR±U¿=~¹A	¼ﬂ»=?Ò¹!ºSR6U¿=~¹A\¼
´
`a[ AÝÝASR±Ó>Ñ=?[R±Ê¹!òSRv@U¹R±Ê¨ºSÅÍ »HU%ÅÂ]A»vA[	R!¼ﬂ¸A	¼
»=?Ò¹!º[R!¼MÎ	Å
=s¼A0¸Ê@]>?UX=(A[	R Ü @]º¹cR=~¹M¸	ÅÐWU[	R=?[]A[	RaºÝ¹=(Wº=?[]Óº0>(º¹Ò]A»vA[	RaWU[	R¹±=Z·}Å
Ê Ü Ý±º=~¹!A0@¹!A[\¸%¹&A
WU[X¼W=(A[WA¸A >(º¦@]>ÉÅ]¹!º>=ÉR±Ê¸A¼©ÝU¹!»HA	¼¸A»HU¿·]=(>=ÉR±ÊÎ	Å
=ÌWº¹ºWSR±Ê¹!=¼AWAWU[	R±=8[\A[	R

´
ÁaA	¼
¼@]ÊW=(º>=¼R±A	¼!Ó]A[0YH=?[ ¼!=¼cR±º[	R±ÓU[R³¼º[X¼sºSÅ
WSÅ
[H¸U\Å}R±AW;A¹!W;Ê Ü ¸=¼$¼U\Å
¸%¹!AF>(AF@]U=?[	RD¸ABÂ%Å
ABÅ][=(>ºyR±Ê¹!º>?Ó
ASR@]ASÅQ@¹±U¿@=?WA Ü Å [\A£WU]»0@¹!Ê;]A[X¼!=ZUX[¸A4WA%¼@];Ê[]U»Hô[A%¼!ÓÎ	Å =[A¹ASR=ZA[Rf¸A4WA	¼P»HU%ÅXÂ¿A»vA[	R!¼
Î	Å
AH¸A	¼
g
ºÝcÝ>~Å]ÍvØﬁ¼@
AWSR±ºWSÅ
>?º=?¹!A	¼fASR¸%¹!º»HºSR±=?Î	Å
A	¼f¸ÑNPÝ¹!=(Wº=8[ ¼fW;A¹W;\º[	R Ü ÝU¹!WA¹>cÑ(A[	R¹!ÊAO¸AH>(º
g
ÝU¿¹R±A¹!A	¼&¼!A¢`Å]¹U@]AFØ
´
ÁÑ=?[	R±A[]¼!=Ý=(WºSR±=?U[ ¸A%¼4¹!A>(ºSR±=U[X¼ ASR¬¸A	¼ﬂÊW;º[}Ò A	¼ßWU[¸	Å
=¼!A[	R¬A[7AÝÝASR
»HUX=?[ ¼ºSÅß¸ÊÂ
A>?U@@]A»A[Ra¸ Ñ=ÉR±=8[]Ê¹!º=~¹!A%¼M>=?[]Êº=?¹!A	¼
µ
Î	Å
AR±A[¸ Ü »AyRR¹!A0A[¹!A>=(AÝJÅ []A0WyÅ]¹×=ZU¼!=ÉR±ÊR¹!U¿@
Ý±ºWSRÅ
A>?>AQASRH>?=»H=ÉRÊAºSÅ]Í
g
Ýc=(>=(ô¹!A¼JØÓA[	R±A[¸	Å
A	¼¬WU»»vA¢»HU]¸º>=ÉR±Ê%¼v¸A@]º	¼y¼!ºÒ]A@¹!ºSR=?Î	Å
AQA[	R¹!A
>ÑNPÝc¹!=(Î	Å
AASR>cÑ~`Å]¹!U¿@]A¾ÓJÎ	Å<Ñ(ºSÅQ¸ÊSÂ¿A>?U¿@@]A»vA[	R¸A¼F=?[	R±A¹!WU[[AWSR±=?U[X¼f¸AO@]º¹WU\Å]¹&¼ASR¸A ¼AWSR±ASÅ\¹$¼
¸=8ÝÝ±Ê¹!A[W=(Ê%¼
µ
»H=?Ò¹!ºSR±=?U[X¼¸AR¹!ºSÂ¿º=8>DU\ÅÐWU»H»HA¹!W=(º>A	¼Ó¸º[]¼F>ÑA	¼±@]ºWA0¹!ÊÒ]=?U¿[\º>JU%Åﬁ=?[	R±A¹[ºSR±=?U[º>?¾!Ó
>(A>ZU¿[}Ò¸A%¼ÊyR±º@]A	¼ASR¸A	¼J¹!A>Zº=¼¸A>(º»H=?Ò¹!ºSR±=?U[
´
Ô
º[ ¼H>Ñº@@¹UXW;\AﬁÎ	Å
=MºﬁÊSR±Êﬁ>?º£[\ú\R¹AÓ³>?ºﬁ[U%R=?U[
g
¸#Ñ(A	¼@]ºWAﬁ=?[	R±A¹!»HÊ¸¿=(º=?¹!AFØ¼&A¹º Ü A[R±A[¸%¹!Aß¸A
Ý±ºU[HWU[W¹!ôyR±A
´
`a>?>(A¸Ê	¼!=?ÒX[\A¹!ºÓ@X>¶ÅR±ú	R<Î	Å<ÑZÅ][\AÝU][WSR=?U][HºSRR¹±=Z·}Å
º·]>AFÒ]>?U¿·¿º>A»vA[	RDºSÅÍHÂ]=?>>(A%¼J¹!A>(º=6¼
¸º[ ¼P>(º£WU¿[]¼cR±=ÉRÅR=?U[¸A	¼A	¼@
ºWA¼R¹º[X¼![\ºSR=ZU¿[\ºSÅXÍ¿ÓsÅ][£R±A¹±¹×=¶RU=~¹!AÅ]¹c·]º=?[®[]ASRR±A»HA[	RfW=~¹!WU[X¼&W¹!=ÉRfASR
=(¸A[	R±=8Ý=(º·]>A
µ
¼!=(ÓOWA@]A[¸º[	R±Ó0=?>[
ÑA	¼cRﬂ@]º¼ﬁ[ÊWA%¼$¼!º=(¹!A»HA[	RßWU[%[Å¤¸A RU%Å#¼¾
´
E0[ ÊSR±ºS·]>?=¼y¼!A»vA[R
;	Å
»vº=8[¼@]ÊW=?Ý=(Î	Å
AÓ@¹!U]¸	Å
WVR=?ÝﬂASR WU»H»vA¹!W=(º>(Ó0=?[%Â
A	¼cR=P@]º¹ß¸A	¼ﬁ»v=?Ò¹!º[	R!¼ßU¿¹±=~ÒX=?[]º=~¹!A%¼ß¸A¨@]ºY#¼
¸ ÑNPÝ¹!=Î	Å
A¼ÅX·
¼&º;\º¹!=(A[[\A0A[4¹!U%Å%R±AÂ¿A¹$¼>cÑ~`Å]¹!U¿@]AASR.¼Å#¼&WA@%R=~·]>(A\¼¸XAR¹!U\ÅÂ¿A¹M> Ü Å
[]A0U]WWº	¼!=?U][4¸]A
¹!ÊU%¹±=A[R±A¹4>?ASÅ]¹$¼vR¹!º
ã
AWSR±U=~¹!A	¼
´
`a[Î	ÅòSR±A¹ﬁ¼Å]¹ﬂWASR¬A	¼@]ºWA¼º[ ¼£>(A®¹!Ê¸	Å =~¹A
Ü
>(º®Ò
Ê[\Ê¹!º>?=ÉR±Ê¨¸]A¼&º
ÝUX[\WSR=ZU¿[\Ó¼Å]@@]U¼A¹!º¸A¸ÊW¹!=~¹A>(A	¼J@¹ºSR=ZÎ	Å
A\¼sASRJ>?A¼A[
ã
AyÅXÍvÎ	Å
=#¼Ñ8Yv¸Ê@]>?UX=(A[	R±Ó	R6U\Å}RJA[HW;A¹!W;\º[R
Ü
¹!A	¼R=ÉRÅ
A¹.>(A	¼a@]UX=?[	R!¼¸AÂ%Å
A0¸A¼MºWSR±AyÅ]¹$¼M¸º[X¼M>(ASÅ]¹WU%[	R±ASÍ}RÅ
º>8=¶R±Ê
´
`.[4»H=?¹!UX=~¹¸	Å¼!A[X¼¸Aè>Ñ~Å]¹·]º[=ÉRÊ
@¹!U@%¹!A
Ü
>?º Â]=(>>(AÓMU¿[R±A[	R±A¹!ºÓMº=?[]¼!=ÓM¸A£¹A[¸%¹!AßWU¿»H@%R±Aﬁ¸	Å ¼A[X¼èÎ	Å
A£@¹!A[\¸ >ÑA¹¹!º[\WA£@]U%Å]¹H¸A	¼
»=?Ò¹!º[R!¼
g
A[R¹º[X¼!=ÉR<Ø\ÓX»Hº=¼Î	Å =Â]=~Â
A[	RD¸AFÝºU¿[@¹!U¿>ZU¿[}Ò]ÊA¸º[X¼Å
[A¼!=ÉRÅ
ºyR=?U[H¸A>?=»H=?[]º¹!=ÉR±Ê
´
upt
r8j%xVnpx&q
E[4¸A	¼AÝÝ±ASR!¼a¸A\¼@]UX>?=ÉR±=(Î	Å
A%¼³¹A	¼cR¹!=?WSR±=~Â]A	¼¸A0>cÑ~Å
[=?UX[O`Å]¹!U@]ÊA[}[A0A[»vºSR±=?ô¹A0¸ Ñ=»v»=?Ò¹!ºSR±=?U[Ó Î	Å=
¹!A[\¸A[	RM>?A%¼WU[¸=ÉR±=?UX[]¼¸XA0@]º	¼y¼ºÒ]AR±U\Å
ã
U%Å]¹$¼M@]>ÉÅ<¼º>zÊºSR6U¿=~¹A	¼!Ó<ºÊSR±ÊH>?ºHW¹!UX=¼y¼º[WAv¸	Å[UX»0·\¹!AH¸A\¼
@]A¹$¼U¿[}[A%¼U¹!=~Ò]=8[]º=~¹A\¼Ð¸ ÑNPÝc¹!=(Î	Å
AÇ¸AÇ>ÑCfÅ
A¼cRßASRß¸ ÑNPÝ¹!=(Î	Å
AÃÛMA[	R¹º>(AÇW=~¹!WSÅ
>(º[Rß¸º[X¼>ÑA	¼±@ ºWA
¼!º;\A>ZUXd»HºÒ];%¹Ê·]=?[QºÂ]AW4>(A@¹!U
ã
ASRf¸AèR¹±U\ÅÂ¿A¹FÅ][ﬁ@]º	¼&¼!ºÒ]A4W>(º[¸A%¼cR=?[
Ü
¸A¼cR±=8[\ºSR±=?U¿[Ð¸A >Ñ~`³Å]¹!U@]A
´
:Dº¹!»H=JWA%¼»=>(>?=A¹S¼¸#Ñ(º	¼@]=?¹!º[	R!¼
Ü
>ÑÊ»v=8Ò¹ºSR=ZU¿[\Ó=8>.¼ÑzA[ R¹±U%ÅÂ]AHWA¹cR±º=?[X¼Î	Å
=Â
=A[[\A[RMW;]A¹!W;]A¹>(º
¹!U%Å%R±A
Ü
LHU%Å
º¸%;=~·]U%Å
Ó>Zº£¹!Ê@%ÅR±ºSR=ZU¿[­¸AﬁWASR(R±A Â]=?>8>(A¸	ÅÌ[U¹!¸¨¸A£>Zº
È
ºSÅ]¹!=ÉR±º[=AßWUX»H»vA£@]UX=?[	R¸A
@]º	¼&¼!ºÒ]AÝº	W=?>(AÐÂ¿A¹$¼H>ÑZ`Å]¹!U@]A¢¼yÑ(ÊSR±º[R ¸¿=?ÝÝÅ#¼!ÊAﬁ¸º[]¼0RU%Å%R±Aﬁ>ÑNPÝc¹!=?Î	ÅA¢¼ÅX·¿d×¼&º;º¹!=?A[[]A
´
ÛMU¿»H»¬A
[U%Å#¼M>ÑºÂ]=?U][X¼MÊW¹!=ÉR±Ó¼!º[ ¼.Y¬=8[ ¼!=¼R±A¹!Ó
Ü
>?ºO¼Å =¶R±A0¸A0[U%R¹!A@¹A»H=A¹³R±A¹¹!º=8[¬A[
ïóóð
	¿g0w?kM.xyi%n?0nzr8«
l]pqv³ktkxVnpqH¡jn.ptç%k]nrJj%tMin?t
rDl]p..kq&q$k#p4upx$qHw}| ¥Fj%xViMpk
rr?n8xyp4j%tç%wjﬁi%t
r8n8t]jﬁl]p<²%pj%t]pq
m]i%P0pqf«w(no	k
rZk]n?xypqfupt]jqFl]pHr?ij]r8p0w?kPk]j%xynzrZkt]n(ppr lP| k]j]rZxVpq .ky
qFlP| %ç%xVn¡jpl]pPw%|

jpqSrSMij%x
r8pt
r8pxvw%| k]upt
r8j%xVp l
pﬂw%| «nÉ x&k
r8n(i%t]M.pqv«r~x$kt#px$q4l]pM.kq$q&k#p£qJ|k
r(rZkx$l
pt
r~Mij%xHkkqyqVpxvw(p
M«jw(pl]p4wpjxHui$
kplktq0l]pMMpr8nzrZqHpMw(inq0lkXtqèwp4qypr?pj%xvn8tçi%x&0pw
Ø
´
ÛBAyRR±AU%· ¼!A¹Â¿ºSR=?UX[
[#Ñ(ÊSR±º=ÉR@]º	¼.@]º¹cR=?WSÅ
>=(ô¹!A»vA[	RaU¹=~Ò]=?[]º>(A
´
I$¼º·]A>>(Aº¹!¸A»!Ó#¸º[X¼Å [ﬂº¹R=?W>AU¼AR¹!U%ÅÂ]A¹!º@@]U¿¹R±Ê

~ç
KfEIcÁJÁaCMLÓ
È
=(W;A>>(AÓ
g
ÁMº4»HU ¼&ºø8Î	Å#A4¸A%¼P»=(Ò¹!ºSR=?U[X¼ºÝ¹!=Wº=?[]A%¼JØ\Ó
¥Mq~Mxynzr
Ó³[]û
ñ
d
ó
Ó³ºU\ü}RBý
¼!A@%R±A»0·\¹!A
á]ââXé
Ó%@@
´ ïåXé
d
ïðå

Öç%
M_M`
Ô
`³ÁaCFEP:7^\Y\>~Â =(AAyRC>?=~Â
=A¹B:#ÁIc`ùaÓ
g
I[	R¹±U]¸	Å
WVR=?U[
	
»H=?Ò¹!ºSR=ZU¿[ ¼fA[	R¹!AH>?A%¼¸ASÅ]Íß¹×=~Â¿A\¼
¸	Åß^]º;º¹ºFØÓ
j]r~xyp .kxr~
[\û
÷å
Ó
á]ââXé
Ó%@@
´÷
d
á]â
NF_
Ô
`
È
Iy¼!º·¿A>(>(AÓ
g
ÁÑÊ»vº[W=?@]ºSR=ZU¿[ ¸A%¼
ã
AyÅ [\A\¼ÓÐÅ][ìÝ±ºWSR±AyÅ]¹Ã[\ÊÒ]>=?Ò]Ê§¸A\¼7»=?Ò¹!ºyR=?U¿[ ¼
=?[	R±A¹ºÝ¹!=(Wº=?[]A%¼JØÓ
³km]npx.l]pq]npt]	pq.m]j%k]n?t]pq$
á]óµcá
d
÷
¾
ïóó÷
Ó%@@
÷ðXé
d
÷ó÷
¸A	¼v¹!ÊW=ÉR!¼ÓF¹!A»HU¿[R±º[	ROºSÅ »H=>(=AyÅ7¸A%¼4º[[ÊA\¼
ñ}â
Ó¸A®»H=?Ò¹!º[	R!¼¬Î	Å =P¼!A®¸ÊÝ=?[]=¼$¼&A[	RvAyÅÍ]d»Hò»vA\¼
WU»H»A¸A	¼
g
ºÂ]A[RÅ]¹=?A¹$¼Ø¨@]º¹R=6¼ Ü >?º¸ÊWU%ÅÂ]A¹R±A¢¸	Åª»HU[¸A
µ
ºSÂ
º[RH¸A£¹Ê=?[R±ÊÒ¹!A¹!ÓMÎ	Å
A>ZÎ	Å
A\¼
º[[\Ê	A¼J@X>~Å#¼R±º¹!¸O>?AyÅ]¹.¼!U]W=(ÊSR±Ê¸ Ñ(U¹=~Ò]=8[]AºÂ
AWBÅ
[¼R±ºSRÅR¼±U\ÅÂ¿A[	R¼cÅ]@]Ê¹!=?AyÅ]¹ Ü WA>ZÅ
=
Î	Å =
ºSÅ]¹!º=ÉRDÊSR±Ê>(A
>(ASÅ]¹F¼Ñ=(>¼ÊSR±º=?A[	R¹!A	¼R±Ê	¼¾ÓW=ÉR±A0>cÑ~Å
[4¸#ÑASÅ]Í
	] pqFk]n8qHhPij%kl]nzo%ijÇ| «xVnuk]n(pt
rSMijxFpl]nxVp
¡j| n(wX¨k]uk]nrJl]pqvo	k
r8pk]jFMij¿xJ.kxSr8nxHpt£¥Mq~.k t]pBkxVpwi%t]p.pr¡jpkQuk]w8k]nzr.rZxVpt
r8p¯±n8t
¡
nww(p
	³kÌÇ| k o%pk]jijr?pt
r8«prXMjn?q²%pﬁqyjn?qM.k%xr?n®hPij%kl]nzo%ijÇ %
Áaº­¼Å =¶R±A¢¸	Åª¹!ÊW=ÉR0[\U\Å#¼
º@@¹!A[¸®Î	ÅDÑ=(>YQ¹&ASR¹±U\ÅÂ¿A¬Å
[
ã
ASÅ
[]AﬂU¿¹!=~Ò]=?[]º=Ö¹!Aﬁ¸A¢¼&U[ﬁÂ]=>>(ºÒ
AﬂÎ	Å =M>Ñ;]Ê·]A¹±Ò]AﬁASRP>ÉÅ
=.@¹!U]WSÅ]¹!AÅ [
A»0@]>?UX=]¸]º[]¼Å][]AB·]U%Å
>?º[%Ò]A¹!=(A=?[]¸	Å#¼R¹=(A>?>(A
´
gMupt
r?j%xynpxyq
ØÇdvWASRR±AQ¸Ê	¼=~Ò][]ºSR=?U[ÓÎ	Å
=0¼Ñ(A	¼cRH¹Ê@]º[¸	Å
AQ¸º[ ¼4>(º¢@]>ZÅ]@]º¹cRv¸A	¼v@]ºYX¼¬¸#ÑNÝ¹!=(Î	ÅA
Ý¹!º[]WU@;U[AÓF¼VÑº@@]>8=(Î	Å
Aﬁ¸]AﬁÝºU[®Ò]Ê[]Ê¹!º>(AﬁºSÅ]ÍÌ»=?Ò¹!º[R!¼HW;\A¹!W;º[	RÅ][Q@]º	¼y¼!ºÒ]AﬁW>º[\¸XA	¼R=?[ Ü
¸A	¼R=8[]ºyR=?U¿[¬¸XA0>Ñ~`³Å]¹!U@]AÓ »Hº=¼MA>>(A@¹A[\¸4¸A%¼F¼!=?ÒX[=(Ý=(WºSR±=?U[X¼³R¹ô	¼M¸=?ÝÝÊ¹!A[	R±A	¼¼!A>?UX[4>(A	¼¼!=ÉRÅ
ºyR=?U¿[ ¼
¸A ¸¿=¼!WU\Å]¹$¼¤ASR>ZA\¼¤=?[	R±A¹!>?U]WSÅR±ASÅ]¹$¼ÓÃ¼cÅ
=~Â
º[	RÆ[\U\R6º»O»vA[	RÄÎ	Å<ÑA>(>A A	¼cRÄA»H@]>?U¿Y¿ÊAì¸A Ý±ºUX[
ºSÅR6U¿¹!ÊÝÊ¹!A[	R=(A>?>A4U%Å­WU»O»vAOÅ][]A4WºyR±ÊÒ]U%¹=¼!ºSR±=?U[=8»v@]U¼ÊA4¸A>ÑAÍ}R±Ê¹!=?ASÅ]¹
´ Ô
AÝº U¿[ﬁÂ¿ºÒ%Å
A »vº=c¼
[Êº[»èUX=?[ ¼F¼!=~Ò][=Ý=(WºyR=~Â]AÓ WAFR±A¹»HAP¸Ê	¼!=?ÒX[\AfÅ
[»H=?Ò¹&º[	RD@]U\Å\¹.Î	Å]=
>?A@¹U
ã
ASRs¸AfÂ¿U\Y\ºÒ]AÓ >?AP¸Ê	¼!=?¹a¸A
Â]U]=~¹£>(A¨»HU[¸]A¨ASR4>?A¼£»èU¿·]=>(A	¼4@
A¹$¼U¿[[\A>6¼ WUX»H»4A¨>?º®¹!Êº>(=6¼&ºyR=?U¿[ë¸XA¼UX=@¹!=8»vAÇ¼cÅ]¹ﬂ>(A®@¹!U
ã
ASR
ÊWU[U»H=(Î	Å
A
´
C[£@]ASÅRºSÅ#¼&¼!=J¸=8¹AÓ@]U%Å]¹M¹!A@¹!A[\¸%¹!AO>zA	¼.R±A¹!»HA	¼f¸ Ñ~Å [ß¸AO[\U¼=?[XÝU¹!»HºSR±ASÅ]¹$¼ÓÎ	Å<Ñ~Å [
ºSÂ¿A[RÅ]¹!=?A¹!Ó#W%Ñ(A%¼cRaWA>ÉÅ
=<Î	Å =<A%¼cRM¼U¿¹R=
g
¼!º[X¼a¹!º=¼!U[OØ\Ó¼!º[X¼a¹!º=6¼U¿[ﬂºyÅR¹!A0Î	Å
A0WA>?>(A@¹!ÊW=¼&Ê»vA[Ra¸	Å
¸Ê	¼!=~¹¸#ÑºÂ]A[RÅ]¹!AÓ.WAﬂÎ	Å
=³Â]ASÅR¸¿=Ö¹!A£ºyÅ#¼y¼!=F¼!º[ ¼P@]U\ÅÂ¿UX=~¹P¹!A[\¸%¹!A ¹º=¼U¿[Q¸]AÐ¼U¿[QÊ»=?Ò¹!ºSR±=?U[QA[Q>(º
¼!=ÉRÅ
º[Ra¸º[X¼.Å
[4U¹!¸%¹!A0Ýº»=?>=(º><U\Å4Å
[AHW;º[]AO»H=?Ò¹&ºSRU=~¹!A0¸º[ ¼M>(ºÎ	Å
A>>(AH>A0»v=8Ò¹º[RaA	¼cRa¸º[ ¼³Å
[]A
@]U ¼=ÉR±=?U[ﬂ¸XA0·]Ê[ÊÝ=(W=(º=?¹!AÓ¸ Ñ(U\·]>(=8Ò]ÊvASR¸AO¸Ê·]=ÉR±AyÅ]¹!ÓA[R±U%Å%RWº	¼¸AHWU]»0@%R±ºS·]>(A¸A¼!U[ßÊ»v=?Ò¹!ºSR=?UX[
Â]=¼!d
Ü
d±Â]=¼¸A¼U¿[Ò¹!U\Å]@]A
´
`a[
ïóóð
ÓÅ][Ì=»v»=?Ò¹!Ê®¼!Ê[ÊÒ]º>(º=¼4[U%Å#¼vWU[Ýc=(º=ÉR
	pqH#ptqßr8pﬁl]n?qypt
r³hPij%klm]no%ijÌ.| pqrFj%t
p
Mi%xr?pMij%xFk]w(wpxptH¥BqÖ.k t]pﬁkﬂwpqPo	k
r?pk]j%4pt4kﬂpxr~k]n8tqf¡jn.k]xr8pt
rZpt4kﬂpxSrZk]n8tqP¡jn
xypqr8pt
rnn8Mij%xFin8<.| pqrj%t]p¡jpqr?ni%t4l]p0mkt]p  
ÛÑ(A	¼R>
Ü
Å][4Ê[U[WÊRY}@]=Î	Å
A¸	Åß¸¿=¼!WU\Å]¹$¼
¸AÃ>zÑºÂ]A[	RÅ]¹!A A$R¸A¼QºSÂ]A[	RÅ]¹±=?A¹y¼ÓÎ	Å]=H@]ASÅ]Â]A[Rﬁ@¹!ÊW=(¼&Ê»vA[	RÐò$R¹!A ¸ÊÝc=?[]=¼QWUX»H»vAÃWASÅXÍ¤Î	Å=
W;\A¹!W;A[	Ra>?ASÅ]¹
g
W;º[WAØÓ¼Å]¹B>ZºèÝ¹U¿[R=ô¹!A0U%ÅßA[4A¹¹!º[\WA0¸A0Ý¹!U[	R±=?ô¹!AA[4Ý¹!U[	R±=?ô¹!A
´
^#Ñ=?[	R±Ê¹!A	¼$¼&A¹
ºSÅÍ7ºÂ¿A[RÅ]¹!=?A¹$¼ﬂWÑ(A	¼cR¬ºSÂ
º[R0RU%Å%Rﬂ¼yÑ(=8[R±Ê¹!A	¼&¼!A¹
Ü
WASR¬A[R¹!Ad¸ASÅÍ7ASR
Ü
WAyÅÍ7Î	Å =P;]º·]=ÉR±A[	R¬WASR(R±A

Ý¹!U[	R±=?ô¹A0AyRJW}ÑA%¼cRD¸AWA@]UX=?[	RD¸AFÂ%Å
AÎ	Å
A[\U\Å#¼sA[%Â]=¼&ºÒ]A¹!U¿[]¼#LvU\Å
º¸;=~·]U%Å
´
ÛMº¹¸AP>?UX[%Ò%Å
A¸ºyR±A
WAH@]U¿¹RMº$RR=Ö¹!A>(A	¼
g
ºÂ]A[RÅ]¹=?A¹y¼JØﬂ@]º¹¼ºO@¹!U%Í]=?»=ÉR±Ê4¸A¼ÛMº[º¹!=(A	¼fÎ	Å =A[ﬁÝº=ÉRaÅ [\AO@]U¹6R±Av¸ ÑA[R¹!ÊA
@¹!Ê	¼Å »èÊ	AA[`Å]¹!U@]A
´
ÛBA$RR±AF¹Ê@%Å%R±º$R=?U[Ó]¸¿=?ÝÝÅ#¼!ÊA¸º[X¼R±U%Å%R±AF>ÑNPÝ¹!=(Î	Å#A¼ÅX·¿d×¼!º;º¹×=(A[[AÓ¼&A[U%Å]¹¹=ÉR
¸AF·¹!=~·
A	¼a¸Ñ=?[ÝU¹!»ºyR=?U[X¼¹!AWSÅ
A=>>(=(A\¼a¸º[X¼a>(A@]ºY ¼¸XAP¸Ê@]º¹RJU%Å4Ò>Zº[\ÊA%¼aA[vWU%Å]¹$¼a¸A¹!U\Å}R±AA$R.¼Å]¹
>(A%¼!Î	Å
A>?>A%¼Â]=A[R.¼!AÒ¹!AÝÝ±A¹sR±U%Å%R#Å][v=8»vºÒ]=?[]º=8¹A¸	Å¬@]º	¼$¼ºÒ]A
	
¼Å]¹.>(º@¹!Ê¼!A[WAP¸#ÑZÅ
[0R¹!º=?[
µ
WA>~Å =
Î	Å#=
R¹!º[]¼@]U¹6R±A>?A»H=?[]A¹!º=
Ü
LvU\Å
º¸%;=~·¿U\Å ¸A@%Å =¼a>?A%¼.>?=(ASÅXÍ¬¸ Ñ(AÍ%R¹!ºWyR=?U¿[\ÓX¹!Ê@%ÅR±Ê@U%Å¹aò$R¹!A>ZA@]>ÉÅ<¼.>?U[Ò
¸	Å »HU[¸A¾!Ó ¼Å]¹Ë>?º @¹!U%Í]=»v=ÉR±Ê§¸Aê>(º Â]=(>>(A§¸A Áaº§KfÅ
A¹¹!ºÓ¨¼!=ÉRÅ
ÊA§A[¦R±A¹¹=ÉR±U=~¹!A§»vº¹!U]Wº=8[
º[\W=(A[[]A»vA[RM^]º;\º¹!ºPA	¼@]ºÒ][U]>
µ
¸U[	RDU[ @]ASÅ}R¸APWA¹R±º=?[X¼@]UX=?[	R!¼a¸AMLU%Å
º¸%;=~·]U%Åﬂº@]A¹!WASÂ¿UX=~¹aºSÅ
>?UX=?[7>A¼£>~Å
»=(ô¹!A¼¾!Ó=?[ÝU¹!»HºSR±=?U¿[]¼ﬂÎ	Å
=ÓFRU%Å%R¬ºSÅ7>?U[Ò7¸A >Zº¨W;\º6[]A¨¸A¨>(ASÅ]¹ﬂ¸=8Ý±Ý6Å#¼!=?U][ ¸º[X¼ﬂ>(A\¼
¸=8ÝÝ±Ê¹!A[	R!¼@]ºY ¼f¸ÑNPÝ¹×=ZÎ	Å#A4¼cÅ]·]d×¼º;]º¹×=ZA[[]AÓ³¼!AèR¹U\Å}Â]A[	R¸Ê@]U\Å]=?>>(ÊA%¼f¸A>(ASÅ]¹y¼F¹!ÊÝÊ¹A[\WA	¼>?U]Wº>(A\¼
ASRQÊ@%Å]¹!ÊA	¼­A[¤Ê>(Ê»vA[	R!¼Ì¼Y]»è·¿UX>=(Î	Å
A%¼Ì¼cR±Ê¹!ÊU	RY%@]Ê%¼
µ
R¹!º=?[\Ó >ÉÅ
»=(ô¹A	¼!ÓO`¼@]ºÒ][A¾®@¹!U@¹!A	¼
Ü
>(º
»OYR±;UX>ZU¿Ò]=?A¸A%¼>=(ASÅ]ÍÝ¹!U[	R±=?ô¹!A¼
´
ÛÑ(A	¼cRDº=?[ ¼!= Î	ÅDÑ(ºF@%Åﬁ¼!AF@¹U¿@]ºÒ]A¹¸º[]¼R±U%Å%R±A>ÑNPÝc¹!=(Î	Å
A>(º¹cÅ
»HASÅ
¹
Î	Å
=Mº»ô[\A
Ü
LvU%Å
º¸%;=~·]U%Å¨Å [Q[UX»0·¹A¢¼!º[X¼èº¹¹!òyR¹±A[U%ÅÂ]A>(Êﬁ¸#Ñ=?[¸=ZÂ
=(¸	Å¼P@]A[ ¼!º[RY®@¹A[\¸%¹!A£>zA
R¹!º=?[ Î	Å
=P>A%¼ﬂº»vô[A¹º­Â¿A¹$¼ﬂ>(º­Â]=(>>(A¨Wº[º¹!=(A[[A¨¸]A¢Áaº	¼:Dº>»vº%¼
´
LU%Å#¼4[\A¨¸¿=¼@]U ¼!U[X¼¬@]º	¼ﬂ¸]A
W;=(ÝcÝ¹!A%¼PÝ=(º·]>(A	¼H¼Å]¹>Ñ=?»O@]U¹cR±º[\WA4¸AﬂWA@X;\Ê[UX»vô[]A4¸U¿[RfU¿[º4¸A¼¹º=¼U¿[]¼0¸A@
A[X¼A¹!ÓWUX»H»vA
[U%Å#¼4>Ñ(ºÂ¿U¿[]¼4¸=ÉR±ÓÎ	Å<Ñ=(>0¼ÑA¼cRv=?[	R±A[]¼!=Ý=(Ê®ºÂ¿AW®>(A\¼v@]U>8=¶R=(Î	Å
A	¼¬¸Ñ(A[¸=?Ò%Å
A»vA[	R
´
I±>ÊSR±º=ÉRPRU%Å%R±AÝU]=6¼

ç%
KCFÁ
Ô
^XÛ
ÞPÈ
I
Ô
GÓB`.>?=(A
´ 	BgÈ
=?Ò¹!º[	R!¼ﬂWU¿[}Ò]U¿>(º=¼ﬂA[Ç¹!U%Å%R±A¢Â¿A¹$¼ﬂ>ÑZ`Å]¹!U@]AFØÓ
pqp<.q
Çi%l]px&t]pq
ÓNPU%üR±dLHU\Â¿A»è·\¹!A
á]ââ%á
Ó[û
å%á]â
d
å%áJï
Ó@@
´á]âXñ
d
á]÷ó
»vº[=Ý±A	¼cR±AÓ0>?U¹$¼Î	Å<ÑU[Ë@¹!A[\¸ÆWU¿[}[º=¼y¼!º[]WAÇ¸A¼A	¼R=»vºSR±=?U¿[]¼¸U[[ÊA%¼ß@]U\Å]¹ß¸ ÑºyÅR¹!A	¼£Â]=?>(>A¼¸]A
R¹!º[]¼!=ÉR±ÓR±A>?>(ANÒ]º¸AÙ¨ýÆ@]U%Å]¹ﬁ>?ºÎ	Å
A>(>AÌN>(= fA[ ¼!º ¸ÓºSÂ]º[WA>(AÌW;=ÝÝ¹!AÓ0A[
á]ââï
Ó0¸ Ñ~Å [7Ý>~ÅXÍ
»=?[]=»0Å
»¸A
åXé]´¶âââ
»H=?Ò¹!º[	R!¼fºÝ¹!=?Wº=?[ ¼FÂ]A¹$¼>(A
È
ºÒ;}¹!A·FdÎ	Å
AO>?A	¼fW;=ÝÝ¹A\¼fA[ﬁWºSÅ#¼!AÓJ¸º[]¼>(º
¼!=ÉRÅ
ºSR=ZU¿[ßÎ	Å#A[\U\Å#¼fºÂ]U[X¼PAyÅ Ü WU[[º8R¹!AÓJÊyR±º=ZA[R.·]=(A[ﬁ»HUX=?[]¸%¹!A	¼ASRÎ	Å
A>(ºO¹!U%Å%R±AvÎ	Å =<@]º%¼$¼!A@]º¹
LvU\Å
º¸%;=~·¿U\Å
Ó]ÊVR±º=ÉR
ã
Å#¼Î	ÅJÑ Ü Å][]A¸ºSR±AM¹!ÊWA[R±AÓ]A[RU%Å%RWº	¼!Ó%·]=?A[H»HUX=?[ ¼Ý¹!ÊÎ	Å
A[	R±ÊA
´
È
º=¼PWU»H»vA [\U\Å#¼>Ñ(º@@¹!A[¸ºSÅ#¼y¼!=>(A¹!ÊW=ÉR¸A
g
>ÑºSÂ¿A[	RÅ]¹!=?A¹JØW=ÉR±ÊH@]º¹FI&¼&º·¿A>>(A º¹!¸A»HÓ
µ
=>³Y
¹!ASRz¹U%ÅÂ]A Å [ »A»0·¹A¦¸A ¼!U[ Â]=(>>(ºÒ]A¦Î	Å
=¨Â]º¦>Ñ(º=(¸A¹ Ü R¹U%ÅÂ]A¹7¹!º@]=?¸A»vA[RÇÅ][R¹!ºSÂ]º=(>~¾!Ó
LvU\Å
º¸%;=~·¿U\Å­º4¸#ÑºSÅR¹A	¼PºÂ]º[	R±ºÒ]A	¼PÎ	Å
A£>(º@¹!U%Í]=»v=ÉR!Ê
µ
@X>ÉÅ<¼P=»vºÒ]=?[]ÊA£Î	Å
A¹ÊA>>(A¾P¸]A	¼ÛBº[\º¹!=A¼
´
`a>8>(A0¼ÑA¼cRDÊÒ]º>?A»vA[RDºWÎ	Å
=6¼A>(ºF¹!Ê@%ÅR±ºSR=?U[H¸ ÑZÅ
[H>=(ASÅ ¸AF@]º	¼$¼ºÒ AU v>ÑU[0@]ASÅR
ã
Å#¼cR±A»HA[	RDºSR(R±A[¸%¹A
¸A
g
R¹±U\ÅÂ¿A¹>?º¹!U%ÅR±ABØ ¸º[]¼Q¸A	¼QWU[¸=ÉR±=?UX[X¼»vA=>>(ASÅ]¹A	¼QÎ	Å
AÇ¸º[ ¼¸#ÑºyÅR¹!A	¼A[\¸%¹!U¿=¶R!¼
´
ÛMASRR±A
¹!Ê@%ÅR±º$R=?U[¼!AÝU[¸A¼cÅ]¹¸A¼J@]º¹cR=?WyÅ >(º¹!=ÉR±Ê	¼s¸A>(ºBÂ]=>(>(AÎ	Å<Ñ=?>][U%Å#¼ÝºSÅR<@¹!Ê	¼!A[	R±A¹J¹!º@=?¸A»A[R
´
hPij%klm]no%ij
^]AWU[¸AÂ]=?>(>A¸A>(º
È
ºSÅ]¹!=ÉR±º[=(A
µð%ä4âââ
;\º·]=¶R±º[R!¼aºÅ ¸A¹[=(A¹¹!AWA[ ¼A»vA[	R±Ó]»º=¼aU¿[0R¹!U%ÅÂ]A@]>ÉÅ¼
¼!U%ÅÂ]A[RºÝÝ=8¹!»vÊﬁ>(A¢W;=(ÝcÝ¹!Aﬁ¸]A
ïââ¨âââ
¾!ÓJLvU\Å
º¸%;=?·]U%ÅªºﬁÊSR±Êﬁ¸ Ñ(º·]U¹!¸¢Å][¨@]ASR±=ÉRWA[R¹!AﬁWU]>?U¿[=(º>
ÝUX[\¸ÊËºSÅÏ¸]Ê·%ÅRQ¸	Å ¼!=?ôW>(AÆ¼!U%Å#¼¨>(AË[UX» ¸XAÇ:JU¹Rﬁ`JR=?A[[A
´
:DU ¼cR±A »O=(>=ÉR±º=~¹AÓ =(>ﬂ¸ÊÂ]A>?U@@]A¹&º
¹!º@]=?¸A»vA[	R±Ós¼U\Å#¼M>Ñ(ÊÒ]=¸AH¸AH>ºﬂ^]UXW=(ÊSR±Ê0I[\¸	Å#¼cR¹=(A>?>(A¸A	¼K¹!º[¸A	¼.:DòW;A	¼
µ
^¿IKf:<¾W¹!ÊAHA[
ïóïó
Ó
Å][AQºWSR±=~Â]=ÉR±Ê¸A¢@]òW;AﬁR=~¹!º[	R@¹!UÝc=¶RH¸#ÑZÅ
[ ¼!=ÉR±Aﬁ@]º¹cR=(WSÅ
>=(ô¹!A»vA[	RHÝºÂ]U¹!ºS·]>(AÓF>(º º=(A¸	Å7>ÊÂ\¹×=(A¹Ó
ÊÒ]º>?A»vA[	R¬ASÍ@]>?UX=¶R±Ê®@]º¹£>ZA\¼¬@]òW;]ASÅ]¹$¼ Wº[º¹!=(A[X¼
´
^X=P>?A¨»vº[\Î	Å
A¨¸ ÑAºSÅ º¨>?U[%Ò%R±A»0@ ¼ﬂ>=(»=ÉR±Ê¨>(A
[U]»è·\¹!A0¸A¼!A¼M;]º·]=¶R±º[	R!¼Ó¸A¼¼!ÊW;A¹×=(A	¼¸XAP@]UX=¼y¼!U[ﬂA[4ÝUX[R±Ó @]A[¸º[	Ra>?º0WUX>?U[=6¼&ºyR=?U¿[\ÓXÅ [ﬁ¼!=ÉR±A¸A
@¹!A»H=(ô¹!A=8»H@]U¹cR±º[\WAF@]U\Å]¹J>zÑAÍ@]U¹6R±º$R=?U[H¸	Åv@]UX=¼y¼!U[4¼!ÊW;\Ê¼&º>(Ê
Ü
¸A	¼R=?[\ºSR=ZU¿[H¸A%¼J@]ºY
¼¸Xõ NÝ¹!=?Î	ÅA
ÛMA[	R¹!º>ZA0ASR¸	Å KU>?ÝA¸AKfÅ
=?[]ÊA
´
ÁaºH^I!Kf:¢WU¿[R=?[	ÅA¹ºWAPWU»H»A¹!WA0A[v¸¿=Ö¹!AWSR=?U[¸	Å4ùaºø(¹!APASR¸	Å
ÛMU¿[}Ò]U
ã
Å<¼!Î	Å
AP¸º[]¼.>(A%¼aº[[\ÊA%¼
ïóðâ
Ó»èº=¼a>cÑ(;X=¼cR±U=~¹&AP¸A>?ºÂ]=(>>(AAyR¸A0¼!U[O@]AyÅ]@X>(A»vA[RºSÅ]¹º@¹=(¼!Ó
A[R¹!AdR±A»@ ¼!Ó%Å][R±U\Å]¹±[º[RJ¸ÊW=(¼!=Ý
´
ÛÑA	¼RDA[HAÝcÝ±ASR
Ü
@]º¹cR=Ö¹¸	Å4»H=>(=AyÅ4¸A¼º[[]ÊA	¼W=?[]Î	Å
º[	R±AÓ%Å][0@]AÅ
ºSÂ¿º[Rv>cÑ(=8[]¸Ê@]A[\¸º[WAÓASRv¸	Å]¹º[	RH>ZA\¼¬º[[ÊA%¼ﬂ¼!UX=~Í¿º[R±AÓºSÂ¿AW®>(A®¸ÊÂ
A>?U¿@@]A»vA[	Rv¸A®>zÑ=?[]¸	Å¼R¹=(A
»=?[]=(ô¹!AAyRM>?ºW¹!ÊºSR±=?U[ﬁ¸A>(º ¼UXW=(ÊSR±Ê
È
Icb `_
È
NPÓJÎ	Å
A>ÑZÅ]¹c·¿º[=6¼&ºyR=?U[ß¸ALvU\Å
º¸%;=~·¿U\ÅQ>?=(Ê	A
Ü
¼A\¼
ºWSR=~Â]=ÉR±Ê%¼J@]U¹RÅ
º=~¹!A	¼aASR
Ü
>?ºWU[X¼R¹cÅ
WSR=?U[H¸A>ºFÂ]U]=?AÝA¹¹!ÊAÎ	Å
=¹!A>?=(A>(A@]U¿¹R<»O=?[]Ê¹º>(=(A¹
Ü
ùaU\Å
A¹!ºSR±AÓ
Â]º®¼A¢¸ÊÂ¿A>ZU¿@@]A¹
´
Eè[ÌWA¹cR±º=?[Ì[UX»0·\¹!Aﬁ¸Aﬁ¹!A@¹!Ê¼!A[	R±ºSR=ZU¿[]¼v¸AÐ>(ºﬁÂ]=>>(A£Â]U[	Rº>?U¹$¼4¼A¢Ý=ZÍ
A¹HÎ	Å#=
>Ñ=(¸XA[R=8Ý±=A[R§WU]»O»vA
g
>(º Wº@]=ÉR±º>A ÊWU¿[\UX»H=Î	Å
AØÓ7WU[ ¼!ºW¹ÊA ºSÅöR¹!ºSÂ¿º=>À!ÓÃ@¹±U¿»vA	¼&¼&A ¸A

B`DLﬂ^¿N	
Ô
NP>=?Ó
g
NÒ]º¸AÙÓ Wº¹¹!AÝU%Å]¹.»H=8Ò¹ºSR±U¿=Ö¹!Aè¼&º;Ê>?U£»vºÒ];%¹!Ê·]=?[HØÓ

pujpM¥j%xyiM«ptt]pl]pq
Çn¶ x$k
r8n(i%tq$t
r?px$tk
r?ni%tk]wpq
Ó
µïó
¾!d
ï
Ó
á]ââ÷
Ó%@@
´ð
d
á ñ

R±A>?>(A0ÊSR±º=ÉRaA[4AÝcÝ±ASRa>?ºO¼!=ÉRÅ
ºyR=?U[4ºÂ¿º[RaÎ	Å
AFLvU\Å
º¸%;=~·¿U\Å¼U¿=ÉR@¹±U
ã
AyR±ÊO¼cÅ]¹.>ZA0¸AÂ]º[	Ra¸A0>ÑºWSRÅ
º>8=¶R±Ê
ºSÅ@¹A»H=(A¹MR¹×=?»vA	¼R¹!A
á]ââå ´XÔ
A@%Å
=¼P>cÑ(ºSÅR±U»H[A
á]ââ é
ÓJ=8>.¼A»è·
>(AÓJWUX»H»vA>(A¹!º@@]U¹6R±A0ÁaAèb<=?Ò]º¹!U
¸	Å
á]â
»Hº¹$¼
á]ââå
ÓFÎ	Å
A
gJkvMi%xr8pﬁPkxyik]n?t]pﬁl]pqﬁpt]w8k]upqﬂpq~.k t]iw(pq4l]pQ.pj]r~kÇprªpwn(ww8k
q «r~kt
rçpx$«pMw(pq<çnwn(xypql «0n¶ x$k
r?ni%t¨w8ktl]pqr?nt]pB.kq&qpt
r³l]«qVi%x$Pk]n8qa.kx4w8k¬k]j%xynzrZkt]n(p
Ø
´
Ô
AO[U]»è·\¹!ASÅÍß¹!A@]U¹6R±ºÒ]A	¼¸ÊW¹!=~Â
A[	RM>?A%¼M¹cÅ
A¼¸APLU%Å
º¸%;=~·]U%ÅQA[%Â]º;=(A	¼f¸AO@]>ÉÅ¼!=(ASÅ]¹&¼»H=>>(=(A¹$¼f¸A
W>?º[¸A%¼cR±=?[X¼R±A[	R±º[RJ¸AF¹º>?>(=A¹³>Ñ~`³Å]¹!U@]AÓ]¸A	¼ºSÅR6U¿¹±=ÉR±Ê	¼¸Ê·]U¹!¸ÊA¼ASR#Å][HWº»H@
Ü
>(º@]Ê¹!=~@X;]Ê¹×=ZA¸XA>(º
Â]=>(>(A
´
ÁaAﬂ[UX»0·¹A4¸A [\ºSÅ Ý¹!ºÒ]Ê¼O¼A¹!º=ÉRf¸%¹!º»vºSR±=?Î	Å
A
µ
A[»º¹$¼
á]ââå
ÓDÁaA
È
U[¸Aﬁ¼yÑA¼cRÝº=ÉRf>ÑÊW;U
¸ Ñ~Å [\A0ÊÂ]º>~Å
ºSR=ZU¿[¬¸Ê@ º¼y¼!º[	Ra>?A0»=(>8>(=(A¹M¸A@%Å
=¼F>(A0¸Ê·%ÅRa¸A0>Ñ(º[[\ÊA
´
ÁaA	¼MW;=Ý±Ý¹!A%¼MUXÝÝc=(W=(A>6¼M¹A	¼cR±A[R
@]>ÉÅ#¼»HUX¸Ê¹!Ê	¼»vº=¼.¼U¿[R<[Êº[»HUX=?[ ¼R¹ô	¼J=?»H@]U¿¹cR±º[	R!¼!Ó¸ Ñ~Å][AW=?[]Î	Å
º[	R±º=?[A
Ü
@]>ÉÅ<¼!=AyÅ]¹$¼WA[	R±º=?[A¼¾
´
À0`JR¸%U[WÓFWU»H»A>?A®¼!U%Å >?=?Ò][A fA[
ã
º»=?[ÇNPW>?U]Î	Å
AÓ

¼!º[X¼HÒ¹º[\¸ASÅ]¹=?[R±A>?>(AWSRÅ
A>?>(AÓM@]U\Å]¹H>?A	¼
=Z¸ [\Ó0A[7¸Ê@X=¶Rﬂ¸]A	¼ﬂ¹!A@¹!Ê	¼A[	R±ºSR=?U[ ¼ßÎ	Å =èº	¼y¼!U]W=?A[	Rﬂ>?ºÌW=ÉR±º¸=8[]=ÉR±ÊÓ0[\U¿[Æ¼&ASÅ
>(A»vA[	R ºSÅWU¿[ÝU¹6R
»vºSR±Ê¹!=?A>?Ó»vº=¼ÊÒ]º>(A»vA[R
Ü
>ÑÊ¸	Å
WºSR±=?U[
´
:JU%Å]¹WASRaºSÅR±AyÅ]¹FWAVR(R±AOWU¿[R¹!º¸%=(WSR=ZU¿[¼ÑAÍ\@X>(=Î	Å
A¹!º=ÉR.@]º¹
>Ñ8Å]¹c·¿º[=¼&ºSR±=?U[ﬁ=?[=ÉR±=º>(AÎ	Å
=J[#Ñ(ºO@%ÅQòSR¹Aè¹Adº@@¹±U¿@¹±=?ÊA ¼Y»0·¿UX>=(Î	Å
A»vA[R±Ó
Ü
>?ºv¸¿=?ÝÝ±Ê¹!A[\WA¸ ÑºyÅR¹!A	¼
»HU]¸A¹![=ÉR±ÊÓU\ÅÂ¿A¹cR±A£¼Å]¹>?A »èU¿[\¸AÓs@]U¹R±A4¸ ÑA[R¹!ÊA4¸A	¼fÒ]A[]¼PASRf¸A	¼P»Hº¹W;\º[¸=6¼&A¼!ÓºÂ¿º[	RfÎ	Å
A>(º
WU[X¼R¹cÅ
WVR=ZU¿[Ì¸	Å @]U¹RHºSÅ}RU[U»vA¢¸A4LvU\Å
º½]W;\U\R(RHA$R>?A®¸ÊÂ]A>?U@@]A»vA[RH¸ Ñ~Å
[Ã¼AWSR±ASÅ]¹v=8[\¸	Å#¼cR¹!=?A>
¸º[ ¼WASRR±ABÂ]=?>>(AÓ¹!A»HASRR±A[	R<Î	Å
A>ZÎ	Å
AF@]ASÅ¬A[èWºSÅ#¼!AWASRR±AF@%¹!ÊÊ»H=8[]A[]WA
´
ÛMAÎ	Å =Wº¹ºWSR±Ê¹!=¼&AA[ÌAÝcÝ±ASRH>?ºﬁ@]U@%Å]>(ºSR=?U[Ì¸A¢>(ºÐÂ]=(>>(AW%ÑA	¼RHÎ	Å<Ñ(U¿[¨YÌWUX»0@%R±A¸A	¼H@]U@%Å]>?ºSR±=?U¿[ ¼
U¹=~Ò]=8[]º=~¹A\¼¸A¬R±U%Å%R±A>?º
È
ºyÅ]¹×=¶R±º[=(AÂ]A[	ÅA	¼YﬁR¹!U%ÅÂ]A¹P¸	Å¢R¹ºSÂ]º=?>(Ó
È
ºSÅ]¹A	¼!Ós·]=(A[¨¼cü]¹!Ó»Hº=6¼ºSÅ<¼$¼&=
U¹=~Ò]=8[]º=~¹A\¼¸	ÅﬁÝ>(ASÅ]Â
A
µ6Þ
ºº>8@%Å
>(º¹!ÓJ^]U¿[=?[}½]AÓ  UX>ZUXÝ¾!Ó#W%Ñ(A	¼cR Ü ¸=~¹!A¼A>ZUX[4>(ºR±A¹»H=?[UX>ZU¿Ò]=(A0¸	Åﬂ@]ºY ¼&Ó
[ÊÒ¹!UXd»ºyÅ]¹×=¶R±º[=(A[[\A%¼ASRDÊÒ]º>(A»vA[R¼!Ê[\ÊÒ]º>º=¼&A	¼AyRJ»Hº>?=(A[[]A¼
´
I×>YèºÓXºyÅ4¸Ê·}ÅRJ¸A¼º[[ÊA	¼
ðâ
Ó Ü
LvU\Å
º¸%;=~·¿U\ÅﬂÅ][A0@]U@%Å >?ºyR=?U[ﬂ[ASRR±A»vA[	Ra@>ÉÅ<¼
ã
ASÅ
[AvÎ	Å
AO>?ºH»HU¿Y¿A[[]AH[ºSR±=?U[º>(AHASR³R¹±U=¼FÝU]=6¼M@]>~Å¼
¸ Ñ;\UX»H»A¼4Î	Å
AQ¸A®ÝA»v»vA	¼
´
:DU%Å]¹è:<=?A¹¹!A fU[	R±AQWASR(R±A®¸A¹±[%=(ô¹!AQWº¹!ºWyR±Ê¹=¼R=?Î	Å
AÓF@X>ÉÅ<¼4»Hº¹!Î	Å
ÊA
Î	Å<Ñ Ü ùaU%Å
Ê¹!ºyR±AÓA	¼RÌ>?A¦¼!=8Ò][A¤¸XA	¼ »v=?Ò¹!ºSR±=?U¿[]¼Ç@]>8Å#¼ =?[]¸=ZÂ]=(¸	ÅA>8>(A%¼ ¸A%¼ªÒ]A[ ¼ë¸	ÅìÝ±>AyÅXÂ¿A Î	Å#=
¼yÑ(U¹Ò]º[=¼!A[	R­@]º¹Ì¹!AÒ¹±U\Å]@]A»vA[	R!¼ª¸AWÊ>?=Z·
ºyR±º=Ö¹!A%¼Ë¼cÅ]¹ª>?ºÄ·]º¼&A©¸	ÅÏÂ]=>>(ºÒ]AU%Å ¸A©>?ºÆ¹!ÊÒ]=?UX[
¸ Ñ(U¿¹=ÖÒX=?[]AÀÀ
´
N@¹!ô%¼¼&ºO[ºyR=?U[º>(=6¼ºSR±=?U¿[ß>º
È
Ib
`³_
È
NPÓJ¸AÂ]A[	Å
AH>(º£^LOI
È
ÓºHWU[	R±=?[	Å
Ê Ü ºÂ¿UX=~¹.Å [
¹!ú>?A ¸ÊSR±A¹»H=?[]º[	RÐ¸º[X¼Q>ÑZÅ]¹·¿º[=¼&ºSR=ZU¿[¸A¨LvU\Å
º¸%;=~·¿U\Å
´
ÁÑº@@]A>¬WU¿[]¼cR±º»H»vA[Rﬁ¹A[U%ÅÂ]A>(Ê ¸A
»=?Ò¹!ºyR=?U¿[ ¼¸AOR¹!ºSÂ]º=?>aº£WA@]A[\¸º[	R»èUX=?[X¼PWU[	R¹!=~·%ÅÊ Ü >?º ÝU¹!»HºSR±=?U[¸Ñ~Å
[A@]U@%Å >?ºyR=?U[U%ÅÂ¹!=?ô¹A
>?U]Wº>(A4Î	ÅJÑ Ü Å [\A4ºWWÊ>(Ê¹!ºSR=?U[ASR Ü >?º4¸=ZÂ
A¹$¼!=Ý=(WºyR=?U[¸A%¼P»HU%ÅÂ]A»vA[R!¼P¸A@]U@%Å >?ºyR=?U[ÓÎ	Å
A£¼!U[	R
A[\WU¿¹A­Â¿A[ÅÆ¹!A[ÝU¿¹!WA¹ﬁ>?A%¼ﬂ@]Ê¹!=?U]¸A	¼ß¸A Ò¹!º[¸AÇ¼&ÊW;]A¹!A¼$¼!AÌÎ	ÅDÑºÌWU[[	Å
A	¼ß>º
È
ºyÅ]¹×=¶R±º[=(A
´
ÁaA
@¹!U]WA	¼&¼cÅ#¼¬¸A¢@¹!U>?ÊSR±º¹±=6¼ºSR±=?U¿[ªº®Ý=8[]º>(A»vA[RvWU[	R¹=~·Å
Ê Ü Ýc=~Í
A¹¬¸º[ ¼4>(º®WU[¸=ÉR±=?U[ÇU%ÅÂ¹!=(ô¹!AﬁÅ][]A
Ý¹!ºWSR=?U[ﬂ[U[4[ÊÒ]>=?Ò]Aº·]>(A0¸A%¼.@]U@%Å >ZºSR=ZU¿[]¼M»=?Ò¹!º[	R±A	¼M»vº=¼MA>>(A0[A¼Ñ(A	¼cR@]º¼³R¹!º¸	Å
=ÉR±Ó
ã
Å#¼Î	ÅJÑ Ü Å
[]A
¸ºSR±AF¹!A>?ºSR±=ZÂ¿A»A[R¹ÊWA[	R±AÓ@]º¹Å][\A
g
ºyÅR±UXW;RU[=¼!ºyR=(U[0ØH¸A	¼a=8»v»=?Ò¹!Ê	¼aASRD¸A>?ASÅ]¹y¼Ýº»H=>(>(A\¼ÓX¸U[	R
·]AºSÅ#WU\Å]@]Ó »Hò»vAO¼yÑ(=>¼.Y4¹!Ê¼!=¸A[Ra¸A@%Å]=¼M¸A0>?U[%Ò%Å
A%¼Mº[[\ÊA	¼!Ó#WU[	R=?[	Å
A[R
Ü
¼!A0WU¿[]¼!=?¸Ê¹!A¹¸º[ ¼M>(º
Â]=>(>(AÓ³WUX»H»A
g
¸A@]º%¼$¼ºÒ
AFØ
´
ÛBAﬂ[ Ñ(A\¼RfÎ	Å<Ñ
Ü
@]º¹R=~¹¸A
ïóXññ
Ó³>?U¹$¼P¸ Ñ(U@]Ê¹!ºSR=?U[ ¼0¼Å#WWA	¼y¼!=~Â
A	¼¸A
>?U%R=(¼y¼!A»vA[R±Ó¦Î	Å
A >?º ¼Ê¸A[	R±º¹!=¼&ºSR=ZU¿[ º @%Å ¼ÑU@]Ê¹!A¹ A$R Î	Å<Ñ~Å][A ¸ASÅXÍ]=(ô»vA Â]=(>>(A ¼VÑA	¼cR
@¹!UÒ%¹!A¼$¼!=~Â]A»vA[	R¬Ê¸=8Ý±=ÊA ;\U¿¹$¼ ¸A >ÑzA»H@¹!=¼!A¨¸	Å7@¹!A»H=(A¹Å]¹c·]º[=¼&»A¨WUX>?U[=º>?Ó@%Å
=6¼ﬂ=?[]¸	Å#¼cR¹!=?A>
´
ÛMASRR±AF[\U\ÅÂ¿A>8>(AAÍ@]º[ ¼!=?U][OÝº=ÉR¼Å =ÉR±AºyÅ4¸ÊW>(=?[0¹!A>(ºSR=?Ý¸AF>Ñ=?[]¸	Å#¼cR¹!=?A»H=?[X=(ô¹!AAyRJºyÅ4¸ÊyÂ]A>?U@@]A»vA[	R
¸	Åﬂ¼!AWyR±ASÅ]¹¸A>(º@]òW;APÎ	Å =
ºPWU¿[R¹=~·%Å
Ê
Ü
¹!Ê@]º[¸%¹A>Ñ=?»ºÒ]A¸AMLU%Å
º¸%;=~·]U%ÅﬂWU¿»H»vAfÅ
[H>=(ASÅ U¬=>
A	¼R
g
ÝºW=>(AFØﬁ¸]AOÒ]ºÒX[\A¹¸A>Ñº¹±Ò]A[	R
´
I>Dº4ºSRR=Ö¹!Ê¸A%¼P»H=8Ò¹º[R!¼BÂ¿A[	Å<¼¸A>Ñ=?[	R±Ê¹×=(ASÅ]¹f¸	Å@]ºY ¼
g
¼A
»vASRR¹!A
Ü
>Zº @]òW;\AØQASRf¹!A
ã
UX=?[\¸%¹!A£¸A¼@]U@%Å
>?ºSR±=?U¿[]¼0@]>ÉÅ#¼AÍ@
Ê¹!=8»vA[	R±ÊA	¼!Ó ëUX>?U]ÝF@¹!=?[]W=Ö@ º>(A»A[R±Ó
µ
»HºSÅ]¹!=ÉR±º[=(A[[]Aﬂ¸AOLﬂÑ
Ô
=ºÒ]U¨U\Å ¸	Å ^]Ê[ÊÒ]º>Ö¾0»vº=¼èÊÒ]º>?A»A[RF·]Ê[=?[U]=6¼&A¼!Ó.Î	Å
=.U[	RWU[	R¹=~·%Å
Ê
Ü
¸=8ÝÝÅ¼A¹F>?A%¼.R±AW;%[=(Î	Å#A¼¸AO>?º0@]òW;]AHº¹cR=¼º[]º>(A
´Ô
º[ ¼.Å][ﬂº¹cR=?W>(A0@]º¹cÅÐA[
ïóóâ
Ó
Ô
=ZU¿@ßASRaGJ;=?º»
ÀÕ
¼!U%Å]>?=?ÒX[\A[R­Î	Å
AÄ>(ºË@]º¹cR­¸A	¼­@]òW;ASÅ]¹$¼Ì»v=8Ò¹º[R!¼¨YÏWUX»0@¹!=¼Ì»vºSÅ]¹!=ÉR±º[=A[ ¼Ó @]º¹¨¹º@@]U¿¹R­ºSÅÍ
ºSÅR6UXW;RU[A	¼¸A	¼¹!ÊÒ]=?UX[]¼P¸A@
òW;AÓJ¹!A@¹!Ê¼!A[	R±A@¹!ô¼P¸A
óâ
¸	ÅRU	R±º>JÊW¹×=~Â
º[	R
ã
Å#¼cR±A4º@¹!ô	¼P>(A\¼
ÊSÂ¿Ê[]A»vA[	R!¼ë¸A
ñ}ó
A[	R¹A >ZA¦^]Ê[\ÊÒ]º>QASRÇ>Zº
È
ºÅ]¹!=ÉR±º[=(AÓ=8>¼Æ¼U¿[Rªº»vA[\Ê	¼
Ü
WU¿[ ¼R±ºSR±A¹Ç>ZA\¼
W;\º[}Ò A»vA[	R!¼a@¹!U¿ÝU[¸X¼7¸A
g
>?º¼cR¹cÅ
WSRÅ\¹!A0¸A	¼M»v=?Ò¹$ºyR=?U¿[]¼F»vºSÅ]¹!=ÉR±º[=(A[[A	¼Ø¬Î	ÅJÑ(A[	R¹!º[A0º>?U¹$¼>(A
¸Ê@]º¹RH¸A	¼H@]òW;\ASÅ]¹$¼ﬂ¼!Ê[ÊÒ]º>(º=¼
´
I!>¼H¹!A>(ôÂ¿A[	R[]Êº[»HUX=?[ ¼4>(ºﬁ@¹!Ê	¼&A[WA¸]A¢[\UX»0·¹!ASÅ]ÍÌ@]òW;]ASÅ]¹$¼
ÊSR¹!º[%Ò]A¹$¼
	0n?wOqJ| k#nrl]pM°m]pj%x$q Mkèo	kx$kpr ]i%t]n8t«vi%xynÉ#n?tk]n8xVpq®l]j¨k]w(n~Ol]pq0iwiç%q
i%xyn¶#n8tk]n?xypqﬂl]p®w?k	fkèo%npl]pq
Mpjw8mqßprfl]pq Mk]ww?kt
rZkqßi%xynÉ#n?tk]n8xVpq£l]pQw8k	jn8t]«p¯ n8q$q&k]iv  ´
^]A>?U¿[®Å
[¨¹!º@@]U¹R:
L0E
Ô
d6b#NPCPÓFW=ÉR±º[RH¸A¼vW;=(ÝcÝ¹!A%¼v¸	ÅëÛsL0_fCf:Ä¸A
ïóóð
Ó
÷â
¸A	¼H@]òW;AyÅ]¹S¼
Â]=>(>(A	¼ WUX>ZU¿[=(º>(A	¼!ÓË@]º¹

¸A%¼êùJàOºY¿ºÓË¹!Ê@%ÅR±Ê¼>(ASRR¹!Ê¼A$R§@¹±UX¸	Å
W$R±ASÅ]¹$¼ ¸A >ÑA	¼y¼A[	R±=?A>¸A\¼
¹!A@¹Ê	¼!A[R±ºSR=?U[ ¼¼UXW=?º>(A%¼¸A>Zº ¼!U]W=(ÊSR±Ê f=?¸ [ 
´#ç
NPÛ.ÁaCFEP` fA[
ã
º»=?[Ó
g
LvU\Å
º¸%;=~·¿U\ÅQW}ÑA%¼cR
¸Ê
ã
Ü
º=>(>(ASÅ]¹$¼v^%Å]¹¢>Ñ(Ê>º·¿U¿¹!ºyR=?U¿[ ASRﬂ>?º¹A@¹!Ê	¼A[R±ºSR=?U[©¼UXW=?º>(AÇ¸AÇ>ÑA	¼@]ºW	A¨Å]¹c·]º=?[A[Æ»O=(>=(AÅ
[U]»Hº¸AØÓN[[Å
º=?¹!A¸A>ÑNPÝ¹×=(Î	Å
A¸	ÅLvU¿¹!¸}ÓII±IÓ]ÛJLè_^0eM¸%=ÉR=ZU¿[ ¼Ó
ïóóó
Ó@@
´}÷âð
d
÷ïó
ÀÀ fCMLG`:=(A¹±¹!AÓ
sk0i%t
r~k t]pFl]p%çpx&
:Jº¹=¼!Ó;º¹cR;]º>?ºÓ
á]ââï
ÀÕ
Ô
I!CF:JÓ
Þv´
AVRI$¼±»Hºø>=(º4G
Þ
I!N
È
Ó
µïóóâ
¾Ó
g
FÅ
A>?Î	ÅA	¼Pº	¼±@]A	WyR!¼P¸A	¼P»H=8Ò¹ºSR=ZU¿[]¼P¸A@]òW;]ASÅ]¹$¼P¸	Å
¼!AWSR±ASÅ]¹º¹R=¼!º[\º>
»º¹×=¶R=?»vAA[
È
ºSÅ]¹!=ÉR±º[=(AFØÓ
jwwpr8n8t]n(pt
r8n çn(¡jpFl]jHh





Ó
á]â
Ó%@@
´å÷
d
ð%á
º¹cR=(¼!º[ ¼¼U¿[R¸A	¼»H=?Ò¹!º[R!¼ÊyR¹!º[%Ò]A¹$¼!ÓJ»Hº
ã
U¹×=¶R±º=Ö¹!A»4A[RP^]Ê[ÊÒ]º>(º=¼
µ
¹AÂ¿A[	Å#¼fA[R¹!Ad6R±A»0@ ¼¾!ÓJ»Hº=c¼
ºSÅ#¼&¼!=
È
º>=(A[X¼!Ó=¼y¼!ºSÅ
d±KfÅ
=?[]ÊA[ ¼.U%ÅﬂK;º[]ÊA[]¼
´
ÁA	¼MºyÅR±ASÅ]¹$¼[U%R±A[	RsWA@]A[\¸º[	RÎ	Å
AP>?ºW¹!UX=¼y¼º[\WA
¸Aﬁ>ÑAÝÝAWyR=?Ý¸A	¼0@]òW;\ASÅ]¹y¼Hº¹cR=(¼&º[]¼HA	¼RP@¹!=8[\W=8@]º>(A»vA[RP[ºSR±=?U[º>(AÓ
g0pw(wpr?«0in¶ t]p£l]pﬁw}| n8t
r?«xy°r
xVin8q$q&kt
rslP| j%t]p.MiMjw?k
r8ni%tQijM«pl]pqVpqx$k
n8t]pqHt]i%Pkl]pq$l]p.Mwj%qèptPMwjqHj%xo	kt]n?q«p®w?k
xypm]pxm]plP| j%t]pk]r8n(unr?«xy«j%t]«xy«pt
pt]«pq&qynzrZkt
r¡j| j%t]pXç%k]nzo%wpçi%x$Pk
r8n(i%t..xViçpq$qVni%tt]pw(wpl]p
o	kqyp7?? ŁËi%tqy«¡jpt]pÇw(i#n¡jpl]p7r8ij%q­wpqH.xVi²prZqQl]pq®l]nÖËl]px$t]n(xVpq¨ktt]«pqQl]i%t
rOwp o%j]r
i%P0j%tv«r~k]nrXw?k#çi%x$Pk
r8n(i%t0l]pFt]ijupk]jM°m]pj%x$qprXwpj%xMn8tqSrZk]ww?k
r8n(i%t4 
ÀÚ
´
ÛMA	¼MÝ>ZÅ]Íﬂ¸]A@]U@%Å]>(ºSR=?U[4WU[ ¼cR±º»H»vA[Raº>8=(»vA[R±Ê	¼MAyRJ¹!A[\U\ÅÂ¿A>Ê%¼¸A@%Å =¼M>(A	¼a@¹!A»=(ô¹!A	¼M»v=?Ò¹!ºSR±=?U¿[ ¼
¸AOR¹ºSÂ]º=>=?[]¸	Å =¶R±A\¼f@]º¹>Zº
È
Ib `_
È
NPÓ.¼Ñ=?>¼0[
ÑU[	RÒ%Å
ô¹!AÝ=~Í
ÊÐ¼Å]¹@X>ZºWA >?A%¼P=?[]¸¿=~Â]=(¸	Å<¼»H=?Ò¹!º[	R!¼
ASÅÍ¿d»vò»vA	¼!ÓU[	RÝ=~Í
Ê£A[ﬁ¹AÂ
º[\W;\AOÅ []A
g
R¹!º¸%=ÉR=ZU¿[»=?Ò¹!ºyRU=~¹!AØÎ	Å =¼ÑA	¼R»vº[=?ÝA%¼cR±ÊA Ü R¹!ºSÂ]A¹S¼
Å][A »0Å
>ÉR=¶RÅ
¸A ¸A©¹!Ê	¼AºSÅ]Í ¸#ÑºWWSÅA=?>QASRª¸ Ñ(A[	R¹!º=(¸A =8[ÝU¹!»HA>¼
	
Wº=¼y¼!A	¼ë¸A¦¼!U>8=(¸]º¹!=ÉR±Ê ¸A	¼
R¹!ºSÂ¿º=8>(>(ASÅ]¹$¼
È
ºSÅ]¹!A%¼Pº>=(»A[R±ÊA	¼@]º¹P>?A%¼FR¹!ºyÂ]º=?>>(AÅ]¹$¼¸ ÑZÅ
[A4»vò»vAOR¹=~·}Å¨U%Å¨»èº=¼UX[X¼PWUX>?>AWSR=~Â¿A\¼
¼!A¹cÂ]º[	Rß¸AÌ@]U¿=?[	Rß¸AªW;	ÅR±A@\U\Å\¹ﬁ>?A	¼[\U\ÅÂ¿AºSÅ]Í=»v»=?Ò¹!Ê	¼[\ÊÒ¹!U]dºÝ¹!=(Wº=8[ ¼=¼&¼cÅ<¼¸ Ñ~Å [Æ»vò»vA
Â]=>(>(ºÒ]A
´
Áaº>?U[%Ò%ÅAFR¹!º¸%=ÉR±=?U[¸ Ñ(ºWWSÅ
A=>
¸APW	AyRR±AFÂ]=8>(>(A¸A»H=?Ò¹&º[	R!¼M¼VÑA	¼cRsÊSR±A[\¸	Å
AºSÅÍ¬[U%ÅÂ]AºyÅXÍvÂ]A[	Å#¼aÎ	ÅA
¼!U[	R<>?A%¼ºÂ¿A[RÅ]¹=?A¹y¼ÓX>?ASÅ]¹UÝcÝ¹&º[	RD¸A	¼sWU¿[\¸¿=¶R=?U[X¼s¸Aè¼Ê
ã
U\Å]¹·]=(A[0@]>ZÅ#¼Ý±ºÂ]U¹!ºS·]>(A	¼Î	Å
AWA>(>A%¼Î	Å<Ñ(=>c¼
U[	RfWU[%[Å
A%¼P¸º[ ¼>(A	¼ºSÅR¹A	¼FÂ]=>(>(A\¼ºÝ¹!=(Wº=?[]A%¼
µ
YQWU¿»0@¹!=¼MLvU\Å
º½]W;\U	RR¾MR¹!ºSÂ]A¹$¼!ÊA¼PºSÅÌWU\Å]¹$¼¸A
>(ASÅ]¹J@]Ê¹!=~@]>(A
´
_f=A[H¸APWUX»@]º¹!º·]>(A=(W= ºyÅXÍvWU¿[\¸¿=ÉR±=?U[ ¼R¹!ô	¼s¸	Å]¹!A	¼¸ Ñ?;]Ê·]A¹Ò]A»vA[	RDÎ	Å
AWU[%[\º=¼y¼A[R
>(A%¼ﬂºÂ]A[	RÅ]¹=(A¹&¼ﬂ¸º[ ¼ﬂ¸ ÑºSÅR¹!A¼£>?=(ASÅ]Í7¸A®@]º%¼$¼&ºÒ]A¼!Ó@]º	¼ ¸A¨W	º»H@ ¼ﬂ¸A¨»=?Ò¹!º[	R!¼ U\Å ¸ Ñ(ºS·¹!=¼ß¸A
ÝU¹cRÅ][A
Ü
>ÑÊW	º¹cR¸A>?ºÂ]=(>>(AÀ

´
ÁaA	¼aÊSR¹º[%Ò]A¹&¼.>?U¹$¼!Î	ÅDÑ=(>c¼aº¹¹!=~Â]A[	Rs¸º[ ¼.>(ºÂ]=?>(>AH¼!U[	R.¼ü]¹$¼a¸A@]º¼y¼!A¹
>(ASÅ]¹$¼Q@¹!A»H=ô¹!A%¼®[Å =ÉR!¼
Ü
>Ñº·\¹×=¬¸º[ ¼®>Ñ8Å
[¸A%¼®ÝU¿Y¿A¹$¼­WUX»H»0Å [\ºSÅR±º=~¹!A	¼­¸A	¼­º	¼y¼!U]W=?ºSR±=?U[X¼­¸A
»=?Ò¹!º[R!¼!ÓU\Å ¸º[]¼ÇÅ][]AêW;\º»0·\¹!A§¸A @]º%¼&¼&ºÒ]A§¸Aê>?º§»=¼y¼!=?U[ W	ºyR;U>8=(Î	Å
A
´
^]A>ZUX[¦RU%Å#¼ >(A\¼
R±Ê»HU]=~ÒX[\ºÒ]A%¼Î	Å
A[U%Å#¼ºÂ]U[X¼M¹!AWyÅ#A=?>>(=6¼Ó>(º[U¹»vA¸AO>Ñ;\U¼±@X=¶R±º>?=ÉR±ÊvA	¼cR
Ü
LU%Å
º¸%;=~·]U%Å¹!A¼@]AWSR±ÊA
@]º¹RU%Å#¼!ÓsY¢WUX»0@¹!=¼P@]º¹0>?A%¼
È
ºSÅ]¹!A	¼Î	Å
=?Ó.¸=¼&A[R[]U ¼P=8[ÝU¹!»vºSR±ASÅ]¹$¼Ó³[A£>(º=¼$¼&A¹º=ZA[R
ã
º»vº=¼PÅ [\A
@]A¹$¼U¿[}[Aﬂ¸U¿¹±»O=?¹P¸A;U¹$¼
´
ÁaU=?[®¸ Ñ(òSR¹!A¹AÝU%Å
>?Ê	¼
Ü
>ÑAyÍ%R±Ê¹!=?ASÅ]¹P¸A4>(º¬Â]=(>>(AÓ³>(A%¼P=»H»=?Ò¹!Ê%¼¹Ê	¼!=(¸A[R
»vº%¼$¼!=~Â
A»A[RM¸º[ ¼>(AèÂ]=(ASÅ]ÍWA[R¹!AHWU>?U¿[=(º>J¸A 0;
º=~¹!º[Ó¨¸U[	R>?A	¼¹cÅ
A	¼P¼!U[	Ra@]º¹ÝUX=¼f=¸A[R=8Ý±=ÊA\¼
@]º¹JÅ][H¹!º@@]A><¸A>(º[]ºSR=?U[]º>8=¶R±Ê0¸A	¼.¹Ê	¼!=(¸A[R!¼
µ
N0WW¹!º@]U\Å]¹>?A0Î	Å
º¹R=A¹.U 4¹!Ê¼!=?¸A[	R>?A%¼aK;º[]ÊA[]¼!¾
ASR<U vA	¼R<Ê$R±ºS·]>?= >(A¼!=ôÒ]A¸A>?AyÅ]¹$¼º	¼y¼UXW=?ºSR±=?U[X¼.¼!=?Ò][º>ÊA	¼J@]º¹Å][\AA[]¼!A=?ÒX[\A
´
ÁÑ(ºSÅR¹!AºSÂ¿º[R±ºÒ]A¸A.LvU\Å
º¸%;=~·¿U\Å
Ó]Î	Å]=]¸ÊWU%Å >(A¸A¼&U[H=?¸A[	R±=ÉR±Ê¸ABÂ]=?>>(A=?[]¸	Å#¼R¹×=ZASÅ#¼!AÓ]WÑA¼cRDÎ	Å
A>Zº
@¹!Ê	¼A[]WAP¸A	¼aÊSR¹!º[}Ò]A¹$¼a¸º[ ¼.>?AP»º¹!W;ÊP¸	ÅR¹!ºSÂ¿º=8>#>zUXWº>XY¬A	¼cRsWU¿[]¼!=(¸Ê¹!ÊAP¸A>?U[%Ò%ÅA¸ºyR±AWU¿»H»¬A
º>?>º[Rß¸AÃ¼!UX=
´
ÁfÑ(UX»H[=8@¹Ê	¼!A[WAÇ¸A¼QÊSR¹!º[}Ò]A¹$¼¸]AÇ¸=?ÝÝÊ¹!A[	R±A	¼ß[ºSR±=?U[º>=ÉR±Ê%¼
µ
WU¹!ÊA[]¼!Ó0¹cÅ#¼$¼&A¼!Ó
W;=?[U]=6¼ÓJA	¼@]ºÒX[\UX>¼!Ó³¼!Ê[]ÊÒ]º>º=¼¾ÆÂ]A[Å¼@]U\Å]¹>?AèR¹ºVÂ¿º=(>¸º[X¼>(ºO@]òW;\AÓJASR¸}U¿[R.>Ñ(ºWSR±=~Â]=ÉR±ÊA	¼RM@]º¹
º=?>>(ASÅ]¹$¼Â]=ÉR±º>A@]U%Å]¹³>Ñ(ÊWU[UX»H=(A¸]A>(ºFÂ]=>>(AÓXY¬Ýº=¶R¸A%¼aÊSR¹!º[}Ò]A¹$¼aA[OÒ]Ê[\Ê¹!º>?ÓﬂÎ	Å
A>(>(AÎ	Å
AO¼UX=ÉRD>?ASÅ
¹
[ºyR=?U[º>(=ÉR±ÊﬁASRP>(ºﬁWU%Å
>?ASÅ]¹H¸Aﬁ>?ASÅ]¹@]AºSÅ
ÓM¸A	¼HºWSR±ASÅ]¹$¼PÅ]¹c·]º=?[ ¼H¸U[	R>?º£@¹!Ê¼!A[WAßA\¼RPÝº»=>(=(ô¹!AﬁASR
Â]º>?U¹!=¼!ÊA
´
ÁaAÇWU[	R¹!º¼cR±AÇºSÂ¿AWÇ>(A
È
º¹!U]WÓHAVRﬂ>ZºÇWU»O@]º¹!º=6¼U¿[ ºÂ¿AWÇÛMASÅR±ºÇU%Å
È
A>?=>(>ºªU¤>(A
;º¹!Wô>(A»vA[	Rsº¸»O=?[]=¼cR¹!ºSR=?ÝÓ >(ºfÂ]=ZUX>(A[]WA@]U>?=W=(ô¹!A0¼!U[	RD>(A>?U%RÎ	Å]U	R=Z¸¿=(A[v¸A	¼aWº[¸=¸ºyR!¼.ºyÅ4@]º	¼&¼!ºÒ
AÓ
ÀÚI>¼º
ã
U%ÅR±A[	R
	 g
I>³¼A¹!º=ÉR=?[	R±Ê¹A	¼$¼º[R¸AO@\U\ÅÂ¿U¿=Ö¹Ýº=(¹!AèÅ][¼cÅ
=~Â]=¸A>?ºO@]U@%Å
>?ºSR±=?U¿[ß¸AO@]òW;ASÅ]¹y¼Ó
Wº¹M>?U¹$¼¸A[U ¼³Â]=¼&=ÉR±A	¼M¸AR±A¹¹!º=?[Ó [U%Å#¼MºÂ¿U¿[]¼.@]>ZÅ#¼M¹A[WU[	R¹Ê0¸A@]òW;\ASÅ]¹$¼ºWyR=?Ý!¼F¼!Ê[\ÊÒ º>(º=¼MÎ	ÅA
»vºSÅ]¹!=ÉR±º[=(A[]¼ »vº=¼ÆWAW=¨A%¼cRª@]ASÅ%R±d±òVR¹!A§ºSÅ#¼&¼!=Q¸\ü
Ü
>Ñ(º¹¹!òSRÌ·]=?UX>ZU¿Ò]=?Î	Å
A§¸Aê>(º @]òW;\A§¸A\¼
WÊ@;]º>?U@]U]¸A	¼
µ
¼!A@%R±A»è·\¹!AdU]WSR6U\·\¹!A¾!Ó0A¼@]ôWAÌW=~·]>Aª¸A	¼ﬂ@]òW;ASÅ]¹$¼ßº¹R=¼º[ ¼ﬁ»vºSÅ]¹!=ÉR±º[=(A[ ¼
´
Ø
´ç
M_ME
Þ
A¹Â]ÊAyR
È
ºSÅ]¹!=?WA
Þ
NPG³GJI!Ó

M°m]pêkxr?nq$k]tk]wpÏpr w(j]rr?p¦i%t
r~xp¦w8k .k]juxVpr8«
Ó¢_FI
È
Ó
:
LèE
Ô

b<NPCÓ%:<¹U
ã
ASRa^%: :
ÔËÈ
NFE

ââ

ââï
Ó
á]âââ
À

ç ´
>?ºF[\U\R±A
ó]´
A	¼RM¼!U%ÅÂ]A[RaÊSÂ]U]Î	Å
Ê@]º¹.[\U¼M=?[R±A¹!>?UXWyÅR±ASÅ]¹$¼
´
N LvU\Å¿º¸%;=~·]U%Å
Ó>(º0WU%Å
>?ASÅ]¹M¸A0>(º@]AºSÅß[#Ñ(A	¼cR@]º	¼Å [
U%· ¼cR±ºW>ZAÓM¸	ÅÇÝ±º=ÉR¸Aﬁ>ºﬂ@¹!Ê%¼!A[WAß¸XALvUX=~¹&¼
µ6Þ
º¹  SR±=?[A%¼HU%ÅÌ[ÊÒ¹!UXd±ºÝ¹!=Wº=?[ ¼±¾O@]º¹×»H=>A%¼èW=¶R±U¿Y\A[ ¼
È
ºyÅ]¹×=¶R±º[=(A[ ¼
´
`R>?A%¼ÊSR¹!º[}Ò]A¹$¼[ Ñ8YQ¼!U[	Ra@]º	¼ÓWU¿»H»vAH¸º[ ¼¸ Ñ(ºSÅR¹!A¼M@]ºY
¼¸ ÑNPÝc¹!=?Î	ÅAÓ¨>ÑU%·
ã
ASR¸A

¸Ê¹!º[%Ò]A»vA[	R!¼ 
µ
Rz¹!ºWº¼$¼!A¹×=(A	¼sº¸¿»H=?[]=6¼R¹!ºSR=~Â
A	¼±¾¸A>(ºF@]º¹RD¸A	¼ºSÅ}RU¹=ÉR±Ê	¼
´
%x$ktqVnr
È
º=¼!ÓJÂ]=>>(A4¸AR¹!º[]¼!=ÉR±ÓLvU%Å
º¸%;=~·]U%Å¨[#Ñ(A\¼R@]U\Å]¹>?A%¼ºÂ]A[	RÅ]¹±=?A¹y¼PÎ	ÅDÑZÅ
[¸AﬂWA%¼>(=(ASÅXÍ­¸A@]º%¼$¼ºÒ
A
@]º¹!»H=¸ ÑºSÅR¹!A¼Î	Å
=
ã
º>ZUX[[A>(AÂ]º	¼R±AA	¼±@]ºWA¸A	¼@]ºY
¼PUQ>Ñ(U[
g
R±U%Å¹[\AFØ
´
C[ﬂ@]ASÅRW=~¹!WyÅ >(A¹f¸A\¼
º[[\Ê	A¼MA[	R=(ô¹!A¼.¸º[ ¼aWASRA¼@]ºWAA[0R¹!ºyÂ]A¹$¼º[	R¸AP[]U¿»0·¹ASÅ#¼!A%¼.Ý¹!U[	R=?ô¹!A%¼.[ºyR=?U[º>(A%¼F¼º[]¼MÎ	Å
=ÉRR±A¹
@]U%Å]¹FºyÅ%R±º[RWA$RR±AOÙU[A¸A>zÑA[	R¹Ad¸ASÅÍ
´
C[
g
¼!U¹6R Ü >ÑºÂ]A[RÅ]¹!AFØ£@]U%Å¹
g
W;\A¹!W;]A¹>ZºO¹!U%Å%R±AFØßASR
»vò»A¼Ñ=>Ìº¹¹!=ZÂ¿A¦Î	Å
AÏWA¹cR±º=?[X¼ º=>>(A[	RÃ¸¿=~¹AWSR±A»vA[	R7¸ Ñ~Å][ @]UX=?[	R Ü Å][ìºSÅR¹A ¼cÅ]¹7>?ºê·]º%¼A
¸ Ñ=?[ÝU¹×»vºSR±=?U[X¼H@¹!Êº>(º·]>(A	¼!ÓWAﬁ@]UX=?[	RPÅ][AÝU¿=¼vºSRR±A=?[R¼A¹!º Ü ¼!U[®RU%Å¹H>?Aﬁ@]UX=?[	Rè¸A¸Ê@]º¹RÂ¿A¹$¼
¸ Ñ(ºSÅR¹!A	¼¸A	¼cR±=?[ºSR±=?U[X¼M¸]ÊWU%ÅÂ]A¹cR±A	¼MºyÅßWU\Å]¹&¼M¸	ÅﬂÂ]U¿Y¿ºÒ]A
´
^¿=<>(ºÂ]=¼&ÊA¸AO>ÑºÂ¿A[RÅ]¹!A0A	¼R@]U\Å]¹JRU%Å#¼
¸ Ñ(ºSRR±A=?[¸%¹!AÇ>(AÇ»HUX[\¸AÃU]WW=?¸A[	R±º>
µ
WA>ZÅ
=vU¤>ÑU[@]ASÅR
g
Â]=~Â¹&A·]=(A[HØ}¾!ÓO>?A W;U]=ZÍÄ¸Ñ~Å
[Ë@]UX=?[	R
¸ Ñ(º¹¹!=~Â]ÊAQ¸Xº[X¼¬WA®»HU][¸A
µ
Î	Å
A>@]ºY
¼!ÓFÂ]UX=~¹A®Î	Å
A>0WU¿[R=8[\A[	R¾4AyRH>?A	¼4»èU¿Y]A[ ¼¬¸ Ñ8Y º¹¹!=ZÂ
A¹£¼!U[	R
WU[X¼R±º»H»vA[	R¹!ÊÊyÂ]º>ÉÅÊ	¼PA[ÝU¿[]WSR=ZU¿[¸A%¼[\U\ÅÂ
A>?>(A%¼0=?[ÝU¿¹!»HºyR=?U[X¼fÒX>(º[ÊA%¼P=(W=U\Å­> Ü Ó¸A	¼P>A U¿[ ¼
R=~¹!ÊA	¼¸A>cÑ(AÍ@]Ê¹!=(A[WAAyRJ¸A¼R¹=~·}Å >(ºSR±=?U[X¼¸	ÅHÂ]UY]ºÒ]A
´
Ô
ÑZÅ
[4@]UX=?[	R
Ü
>Ñ(ºSÅR¹!AH¸AHWASRA	¼@]ºWAO¸AHW=?¹!WSÅ
>(ºSR=ZU¿[\Ó>A0@]º¹WU\Å]¹&¼¸AO>ÑºÂ]A[	RÅ]¹±=?A¹A%¼cRÅ][AHA¹¹!º[\WAÓ
»vº=6¼Å [\A0A¹¹º[WAFR¹!ô	¼M¼!U]W=?º>=¼&ÊAÓ Î	Å
= Ò
Ê[ô¹!A0¼&A	¼a@¹!U¿@¹A	¼¹Ê	¼!AºyÅÍﬂ¸AO¼UX>?=¸º¹×=¶R±ÊASRs¸AO¼!U]W=?º·]=>(=ÉR±ÊÓ
¸=¼cR±=?[WSR!¼¸A¼³>?=(A[ ¼U%·]>8=?Ò
Ê	¼¸A¼UX>?=¸º¹×=¶R±ÊA[	R¹!A
g
Ý¹!ô¹!A	¼JØ
µ
WUX»0@]ºSR¹±=?U\R±A¼¾R6U\Å
ã
U\Å]¹$¼D»HU\·]=(>=¼&º·]>(A	¼A	[
@]ºY ¼èÊSR¹!º[}Ò]A¹
´
ÁÑºÂ¿A[RÅ]¹!Aﬁ»Å
>ÉR=Ö@X>(=Aﬁ>(A%¼HU]WWº	¼!=ZUX[X¼v¸A£¹A[WU[	R¹AÓM¸ ÑÊW;º[%Ò
A	¼!ÓM¸A R¹º[X¼ºWSR±=?U¿[ ¼
ºSÂ¿A	W¸A¼³=?[]WU[[	Å<¼!Ó]>8=(A[X¼>(ºF@]>ZÅ]@]º¹cRD¸	ÅOR±A»0@ ¼R¹!º[]¼!=ÉRU¿=~¹A	¼ASR¼!º[]¼³>(A[¸A»vº=?[]ÓX>=(A[X¼
g
Ýº=Z·
>(A%¼JØHºÅ
¼!A[]¼¸AvK¹!º[\U\Â¿ASR±A¹!ÓJA$R¸ Ñ(ºSÅR±º[	R@>ÉÅ#¼AÝÝ=(WºWA	¼@]U\Å]¹»vºÍ]=?»v=6¼&A¹ASR¸%=~Â¿A¹$¼!=Ý±=A¹>A¼=?[ÝU¿¹!»vºSR±=?U¿[ ¼
ÅR=?>(A	¼
µ
¼Å]¹M>?A%¼
g
º¹±[]ºÎ	Å
A	¼Ø
Ü
ÊyÂ]=ÉR±A¹!Ó#>?A	¼.¹U\Å}R±A	¼MÎ	Å<Ñ=?> Â
ºSÅR»H=(ASÅ]Íﬂº·]º[¸U[[A¹!Ó>?A¼Mº¸%¹!A¼y¼!A	¼a@]U\Å]¹
Å][H;]Ê·]A¹Ò]A»vA[	R<@¹!U%Â]=¼!U]=~¹!AÓ]ASR±W
´
¾
´
ÁÑºÂ¿A[RÅ]¹!AÝºÂ¿U¿¹=¼&AºSÅ<¼$¼!= >(ºÝU¹!»HºSR±=?U¿[v¸A>=(A[ ¼Ê>(A	WyR=8Ý!¼.ÝU¹cR!¼Ó
>(AF@X>~Å#¼M¼!U%ÅÂ]A[R¹A	¼cR¹!A=8[R!¼
Ü
¸ASÅÍv=?[]¸¿=~Â
=(¸	Å#¼!Ó@]º¹cR=(WSÅ
>8=(ô¹A»vA[	RD»HU%·]=8>(=¼&Ê	¼J@]U%Å]¹³>?A¼U\ÅR=ZA[H»HU¹!º>
ASR
>(A%¼U¿@]Ê¹!ºSR=?U[X¼[ÊWA%¼$¼!=ÉR±º[	R#Å][]AF@]A¹&¼!U[[A¸APWU¿[Ý=(º[]WA
µ
Ò]º¹!¸A¸A¼J@]º@]=A¹$¼U%Å4¸A>Ñº¹Ò]A[	R¾
	
>?=(A[ ¼
¸ Ñ(º»v=ÉR±=Ê¨A[R¹!A¨WU»0@]ºÒ][U[ ¼ﬂ¸ ÑºÂ]A[	RÅ]¹A
µ
@¹!A	¼Î	Å
A¢RU%Å
ã
U\Å]¹&¼ﬂ¸A	¼ﬂWU]»0@]ºSR¹!=?U	R±A	¼±¾ﬂÎ	Å =0¼Ñ(º%¼$¼!=¼cR±A[	R
»0ÅRÅ
A>8>(A»vA[	RASRP@]ºy¹6R±ºÒ]A[	RP>(A	¼¹×=¼Î	Å
A	¼HASR>?A%¼0Ò]º=?[#¼ aÊSR±ºS·]>=¼y¼A»vA[	R¸ Ñ~Å][Aﬂ¹!A>ºyR=?U[¨¸Aﬂ@]º¹!A[	R±Ê
Ý=(WSR±=~Â]A
µ
¸A@]ô¹!AU%Åﬂ¸APK¹!º[¸HÝ¹!ô¹!A¾.ºÂ]AWfÅ
[vÊSR¹!º[}Ò A¹a¸U[	R<U[4¼yÑA	¼RºSR(R=~¹!Ê>ZºO¼Y]»H@]ºSR;=(AÓ Î	Å
=X@]ASÅR
òSR¹!A4Å][¨A»0@]>?U¿Y]AyÅ]¹!Ó³Å [
g
;\UX»HU[%Y]»vAØ
µ
ºSÅ ¼!A[ ¼èÎ\Å<Ñ(ºﬁWA R±A¹×»èAﬁ¸Xº[]¼H>A%¼v¼!U]W=ZÊSR±Ê	¼HºÝ¹!=Wº=?[]A	¼±¾!Ó
Â]U]=~¹!AÓ#WU»H»AW	A>(º0º0ÊyR±Êè>ZA0Wº%¼.@]U%Å]¹.>ÑZÅ
[4¸A0[\U¼M=?[%R±A¹cÂ]=ZASàHÊ%¼Ó
Å][\A¹!A[WU¿[R¹!A0¸A;\º	¼&º¹!¸4ºSÂ
AWÅ [
@]º	¼&¼!º[	RDWU»0@]ºSR±=¼y¼!º[RJÎ	Å]=]A[Â]=(A[	R
Ü
¼AWU¿»@]U¿¹R±A¹JA[Â
Ê¹!=ÉR±ºS·]>(AF@¹!U	R±AWyR±ASÅ¹
´
`a[¸A;U¹$¼P¸A4WA%¼PÝU¹×»vA	¼¸A£>?=A[ ¼P=?[	R±A¹±@]A¹$¼!U[[A>¼PU\ÅQ¹!ÊyR=?WSÅ
>º=~¹A\¼Ó³WASRR±A@U@%Å]>?ºSR±=?U[¢Ý±>?U\RR±º[	R±AÓ
R¹!º[]¼!=ÉR±U=~¹!AÓvA[ê¼!=¶RÅ
ºSR=?U[¸Ñ(ºSRR±A[R±Aë@]A¹»Hº[A[	R±AÓOÒ]Ê[\ô¹!A ºSÅ<¼$¼!=4¸º[ ¼Q>(A	¼¢Â]=(>>(A	¼Q¸]AR¹!º[X¼!=¶R®¼A\¼
@¹!U@%¹!A¼ÝU¹»vA	¼Ì¸#Ñ(U¿¹Ò]º[=6¼ºSR±=?U¿[ WUX>?>(A	WyR=ZÂ
AÓÐ¼A	¼Ì@X¹!U@%¹A	¼¨[=(W;A%¼ÌÊWU[U]»O=(Î	Å
A%¼ÌASR­»Hò»vA ¼A\¼
@¹!U@%¹!A¼.[U%R±ºS·]>(A	¼Ó
R±A>¼>(A	¼M@¹!Ê	¼!=(¸A[	R!¼¸A%¼Mº%¼$¼UXW=?ºSR±=?U[X¼ÓW;U=¼!=6¼MÒ]Ê[\Ê¹!º>(A»vA[	R@]U%Å]¹.>(ASÅ]¹MWº@]ºW=ÉRÊ
µ
Ê¸	Å
WºSR=?U[Óº=¼&º[WA4¸A£>(º[}Ò]ºÒ]A¾
Ü
º	¼y¼cÅ
»vA¹FÅ
[A4ÝUX[WSR±=?U[¸=8@]>?UX»vºSR±=?Î	Å
A4=?[XÝU¹!»A>?>(A
´
I×>AÍ]=¼R±A
Ü
LvU\Å
º¸%;=~·¿U\Å
Ó4WU»H»vAË[U%Å#¼¨>ÑºÂ]U[X¼­=8[]¸=(Î	Å
ÊÓ4¸AË»0Å >¶R=?@]>A¼®¹!Ê¼&AºSÅ]Í§¸ ÑºWWSÅ
A=>ﬂASR¢¸ ÑA[	R¹º=?¸]A
=?[XÝU¹!»HA>¼@]U%Å]¹P>A¼0»=?Ò¹!º[	R!¼0=?[R±Ê¹!=?ASÅ]¹$¼U%Å®Â]A[\º[Rf¸ ÑºSÅR¹A	¼P@]ºY]¼¸#ÑNÝ¹!=(Î	Å
AÓ.U¹Ò]º[=(¼&Ê	¼H¼cÅ]¹¸A\¼
·]º%¼A	¼0>(A4@X>~Å<¼O¼U\ÅÂ¿A[	RFR¹±=Z·¿º>A¼0U%Å®Â]=(>>(ºÒ]AU]=6¼A	¼
´
ÛBU[WA¹![º[	RP>?A%¼ºÂ]A[	RÅ]¹±=A¹$¼!Ó.WA	¼U¿¹Ò]º[=6¼ºSR±=?U¿[ ¼
µ
º	¼&¼!U]W=?ºSR±=?U¿[]¼!Ó³ÝUY]A¹$¼±¾PU¿[R@>ÉÅR±ú	R>?º4Wº¹!ºWSR±Ê¹!=¼cR±=?Î	Å
Aﬂ¸ ÑòyR¹!AÝU¿¹!»HA>(>A¼PASRf¸A ÝU[WyR=?U[[A¹0¼cÅ]¹FÅ
[]A
·]º%¼AÃ[]ºSR=?U[º>(A
´
ÛMAËÎ	Å
=¹A[%Â¿UX=?AÆ¼!º[ ¼¨¸U%Å%R±A
Ü
>?ºÆ¸%=¼cR±º[\WAÃ@¹!=¼!AÇÂ]=6¼d
Ü
d6Â]=¼¨¸	ÅÏ»H=>(=(ASÅÏ>?UXWº	>
¸ Ñ(U¿¹=ÖÒX=?[]AÓ#»Hº=6¼ºSÅ<¼$¼!=
Ü
>?ASÅ]¹F¼!=ÉRÅ
ºyR=?U[4=?>>(ÊÒ]º>(A
´
ÁaA%¼Mº	¼&¼!U]W=ZºSR=ZU¿[ ¼a[AO¼A0WU[	R±A[R±A[	R@]º	¼¸AÝU%Å]¹[=?¹
ºSÅÍªºÂ]A[RÅ]¹×=ZA¹$¼v¸A	¼4¼A¹Â]=WA\¼4¼UXW=?ºyÅXÍÌ@]º¹º>?>(ô	>(A	¼
µ
¼!U%Å%R=?A[Ì¸#ÑZÅ]¹Ò]A[]WAÓB;\Ê·]A¹Ò]A»vA[	R±Ó.·]U=ÉR±AºSÅXÍ
>(ASRR¹!A	¼Ó@¹!ò$R¸ Ñº¹±Ò]A[	R¾!Ó<A>?>(A	¼ÝU[WSR±=?U[[A[	RºSÅ#¼y¼!=JWU¿»v»AH¸A%¼=8[ ¼R±º[]WA	¼f¸AO»vÊ¸=(ºSR±=?U¿[ﬂºyÅ]@¹!ô%¼¸A\¼
@]U%ÅÂ]U=~¹$¼J@%Å·]>(=W%¼Ó¿[\U\R±º»H»vA[	R<>?U¹$¼¸A	¼=?[W=(¸A[	R!¼ºyÂ]AW>ZºF@]U¿>?=(WA
´
FÅ
º[¸4=>#º¹¹!=ZÂ
A¸º[]¼³Å
[A0¸AWA	¼.Â]=?>>(A%¼M¸AR¹º[X¼!=ÉR±Ó >ÑºSÂ¿A[	RÅ]¹!=?A¹.[#Ñ(A%¼cRa¸}U¿[\W@]º	¼F¼º[X¼.¹A	¼y¼!U%Å]¹!WAÓ =(>
@]ASÅR Ü WU%Å]@¼ü]¹0WU¿»0@%R±A¹O¼Å]¹Å][\A£@¹!=6¼A£A[­W;\º¹Ò]Aﬁ»H=?[X=(»º>(A£>~Å
=.@ A¹×»èASRR±º[	R¸AÐ¼Å]¹cÂ]=~Â]¹!Aﬂ¸º[ ¼
>Ñ=»v»vÊ¸¿=(ºSRBASR¸A ¼AO¹!AWU¿[ ¼R=ÉRÅ
A¹MÅ][£@
ÊWSÅ
>(AO@]U%Å]¹F@]U%Å]¹$¼cÅ]=~Â¹A>ºH¹!U%ÅR±A
´
ÁaºH¹!U\Å}R±AO@]ASÅRB¸ Ñº=?>?>AyÅ]¹S¼
@]U%Å]¹JWA¹R±º=?[ ¼.¼ º¹±¹!òSR±A¹J> Ü Ó¿@]U%Å]¹Å][R±A»0@ ¼=8[]¸ÊÝ=?[X=
U\Åv@\U\Å]¹#RU%Å
ã
U\Å]¹&¼
´
³kx$xVnxypq
ÁÑ(ºÂ
A[RÅ]¹!AHA[ﬂAÝcÝ±ASR¼!AR±A¹!»H=8[]AH[ÊWA\¼&¼!º=?¹!A»vA[R³Å][
ã
U%Å]¹U\Å>zÑºSÅR¹AÓASRa>?A0@]º%¼$¼ºÒ]AA[`Å]¹!U¿@]A0[\A
¹!A@¹Ê	¼!A[R±A®Î	Å<Ñ~Å [ª¸A ¼A	¼HR±A¹!»HA	¼v@]U¼&¼!=Z·
>(A	¼
´
ÛMUX»H»vA®>(A®¸=ÉR0Å][ª¸A®[U ¼4=?[	R±A¹Â]=?AàHÊ	¼ÓF[=?Ò Ê¹!=?º[
	
g
^]U»HA @]AU¿@]>?A¨º¹!AÇ¼cÅ
WW	AA¸¿=?[Ò]Ó0¼!UX»èA®@]AU¿@]>(A¨º¹!AÝº>(>=?[ÒÃÂ]=(WSR±=?»HÓO¼!U]»HA ;]ºÂ¿A¨W;]º[}Ò]A¸R;A=?¹
»=?[]¸X¼Ø
´
ÁÑ(ºÂ
A[RÅ]¹!A0@]ASÅ%R¸%U[WHºSÅ#¼&¼!=³¼yÑ(A[%Â]=¼&ºÒ]A¹WUX»H»vAÅ][]AOWº¹¹=(ô¹!A
µ
ºyÅ®¼A[ ¼¼!U]W=?UX>?UÒX=ZÎ	Å
AO¸	ÅﬂR±A¹»èA¾!Ó
¸º[ ¼>(ºÎ	Å
A>(>A4U[ßA[R¹!AºyÂ]AWO@]>~Å#¼PU\ÅQ»HU]=8[]¼P¸ Ñ(ºSR±U\Å}R!¼!ÓJÎ	Å<Ñ(U¿[ßºWWUX»0@]>8=¶RºÂ¿AWO@]>~Å¼fU\ÅQ»HU]=8[ ¼f¸]A
¼cÅ
WWô	¼aASRD¸U¿[RDU¿[HÝ=8[=¶R±Ó\Å
[
ã
U\Å]¹U%Å4>Ñ(ºSÅR¹!AÓ@]º¹.¼U¿¹R=?¹¸AÝºU[0@]>ZÅ#¼aU%Å4»HU]=8[]¼.;\U¿[\U¿¹!ºy·]>?A
´
ÁaA>=(AÅ
¸A0[U ¼U\·
¼!A¹Â¿ºSR=ZU¿[]¼F[#Ñ(º0Ò%Å
ô¹!A0@]A¹!»=¼¸A0¹!AWSÅA=?>>=?¹f¸A	¼F=?[ÝU¹!»ºyR=?U[X¼ÓºSÅR¹A	¼Î	Å<Ñ=?[]¸¿=Ö¹!AWSR±A	¼Ós¼Å]¹
WASÅÍ Î	Å
=HU[	R4¹ÊSÅ#¼$¼!=?ÓP@]º¹ﬁWU¿[R¹!A [\U\Å#¼ßºSÂ¿U¿[]¼ﬂ@%ÅÆ>?U¹$¼ß¸A[U%R¹AA[\Î	Å
òSR±A Ü LvU\Å
º¸%;=Z·¿U\Å7Â]U=?¹
WU»H»A[RÇ>?A%¼ë¸ASÅXÍ ºSÅR¹!A	¼ÇÂ¿UX=?A	¼ë¸A¦¼!U¹cR=?A ¸A >ÑºÂ]A[	RÅ]¹Aê¼cÅ]ÒÒ]Ê¹ÊA	¼Ç@]º¹ WASRª=?[ÝU¿¹!»vºSR±ASÅ]¹
¸ÊS·¿U\Å
W;]A[R³¼Å]¹¸A	¼¸A	¼R=?[]¼.¼!U]W=ºyÅXÍv¸=?ÝÝ±Ê¹!A[W=(Ê%¼Î	Å =#¼Ñ=?[]Wº¹![\A[RD¸º[ ¼¸A	¼ºWSR±AyÅ]¹$¼RY}@X=(Î	Å
A	¼s¸º[ ¼
>(ºfÂ]=?>(>A
´
NËÅ
[O·]U%ÅRÓ
¸U¿[\WÓ >?A	¼.Â]=(WSR±=8»vA	¼¸A>ÑºÂ]A[	RÅ]¹AÓ WASÅÍßÎ	Å
=¼U¿[R
g
R6U¿»0·
Ê	¼JØ\Ó#WAÎ	Å
=ﬁ@]ASÅRsÊÒ]º>(A»vA[	R
¼!A¸=8¹AÓﬁW;AÙ§>(A	¼ >?U]WSÅR±ASÅ]¹&¼ÇÝ¹!º[WU¿@;\U¿[\A\¼ÓﬁWASÅ]Í Î	Å
=®¼Aê¼!U[	R
g
[\U¿Y\Ê%¼
Ü
>Ñ(ºÂ
A[RÅ]¹!AFØ
´
I±>6¼
¹!A@¹Ê	¼!A[R±A[	RQ@]U%Å]¹¨>?A%¼ÌºÂ]A[	RÅ]¹!=?A¹$¼®Å
[A©Ý=?Ò%Å]¹!AË¹!A@]U\Å#¼&¼!U=~¹Ì=8[]Wº¹![ÊA
Ü
LU%Å
º¸%;=~·]U%Å
Ó4@]º¹®Å [
@]A¹$¼U¿[}[ºÒ
A¨Î	Å
=PA[7WSÅ
»Å
>(A¢R±U\Å#¼ﬂ>?A	¼vR¹!º=ÉR!¼RY}@X=(Î	ÅA	¼
	
@]ºyÅÂ¹!A¨¸ ÑA[R¹!A®>?A%¼4@]ºSÅ]Â¹!A¼!ÓÂ¿U\Å
Ê¨ºSÅÍ
»HU]¸A%¼¨¸A @]º	¼$¼ºÒ]A%¼¨>?A%¼¨»HUX=?[ ¼­U¿[\Ê¹!ASÅÍ¿Ó =?>ﬂº7Ê@¿Å
=¼&ÊÇRU%Å%R±A	¼Q>?A%¼®¹U\Å}R±A	¼¨A$RQWU¿[}[	ÅÏ>?A%¼Q@X=~¹A\¼
g
Ò]º>(ô¹!A	¼Ø
	
>?A¸Ê	¼A¹cRèUÌ>?A%¼H@]º	¼y¼ASÅ]¹$¼HÂ]U%Å#¼»èU¿[R¹!A[	Rè¸A	¼4¼Î	Å
A>(ASR(R±A	¼v¸ Ñ(ºÂ¿A[	RÅ]¹=?A¹$¼!ÓF>Ñ(Ê	W;\A>(>(A
ºWW¹!UXW;ÊAHºSÅﬁ·¿ºSR±AºSÅÐ¸U[	RM>Ñ(ÊÎ	Å
=?@ ºÒ]AHA	¼y¼º=AH¸]AèÂ¿U\Å#¼Ýº=8¹AR±U»0·]A¹M@]A[¸º[RMÎ	Å
A0Â]U%Å#¼.R±A[	R±AÙv¸A
Ò¹!=?»0@ A¹!ÓAyR±W
´.Ô
A@%Å]=6¼ﬂ>Ñ(Ê	W;\AW¨¸A¼&º¨¸A¹[=(ô¹!A¢R±A[	R±ºSR=~Â]AÓ>(º®@X>ÉÅ<¼ﬂÊ@¹U\ÅÂ¿º[R±A¨¸AÐR6U\Å}R±A	¼!Ó=?>0A%¼cR
WU»H»AH¸=¼!A[	R¼!A	¼º[\W=(A[ ¼WU»0@
ºÒX[\U¿[]¼!Ó<¸AÂ¿A[	Åﬂ·]=Ùº¹±¹!A
´
ÁaAH¸Ê	¼A¹cRÎ	Å<Ñ8=?>DºR±A[	R±ÊH¸AR¹!ºSÂ¿A¹$¼A¹
Ü
@]=?A¸@]U%Å]¹.¹!A
ã
U]=8[\¸%¹!A0>?A
È
º¹UXWÓ >ÑzºSÅ]¹!º=ÉR±Ó#¸%=ÉR±dU[Ó ¹!A[\¸	ÅﬂÝU\Å
Ó ÝUX>?=(A0ºSRR±A¼6R±ÊA@]º¹F¼U¿[¬W;º[%Ò]A»vA[	Ra¸A
g
>?U]U¿½HØ
µ
>?º0WUX=?ÝÝÅ]¹!A¹º	¼cR±º0Î	Å<Ñ(=8><º0º¸U¿@%R±ÊAÓX>(A	¼.·]=
ã
UÅÍ4¹!A>?=?ÒX=(ASÅ]ÍﬂW;%¹ÊSR=ZA[ ¼Î	Å<Ñ=><AÍ];=~·
A0¸A0Ýº U¿[
U ¼6R±A[	R±º$RU=~¹!A¾
´
I!>F[\A£@]ASÅRP@]>ÉÅ<¼HºÂ
º[WA¹è¸º[ ¼H>ÑºÂ¿A[RÅ]¹!AÓMºY\º[RÊ@%Å
=6¼ÊÓF¼!º[ ¼4¼cÅ
WWô%¼!Ó³RU%Å%R±A	¼H>ZA\¼
¹!U%Å%R±A	¼
Ü
¼!º@]U¹6R±ÊAÓJ»Hº=6¼=>.[\A@]ASÅR@]º	¼P[U[ﬁ@]>ÉÅ¼f¹!AWSÅ
>?A¹
´
ÁaA¹!ASR±U%Å]¹PºSÅQ@]ºSY
¼PA	¼cRf¸º[ ¼¼!U[Wº\¼
=?[X=(»vºÒX=?[]º·]>(A
´
G³U	R±º>?A»A[Ra¸Ê@]U\Å\¹cÂ%Åß¸A·]=A[ ¼Ó=?><A	¼RaºSÅ#¼$¼!=¸Ê@]U\Å]¹Â%Åß¸A@]º¹A[	R!¼Ó>ZA¹!A> W;]A»vA[	R
¸A	¼>?=A[ ¼Ýº»=>(=(ºSÅXÍ¿ÓR6U\Å
ã
U%Å]¹$¼Wº¹!ºWSR±Ê¹±=6¼R=?Î	ÅAO¸A¼ºÂ¿A[	RÅ]¹!=?A¹$¼ÓºY]º[R.@\U\Å]¹M>ÉÅ
=<¸Ê·¿U\Å
W;\Ê¬¼Å]¹.Å][]A
¹cÅ]@%RÅ\¹!AH¸ÊÝc=?[]=ÉR±=ZÂ
A»vA[	RWU[X¼!U»H»vÊA
´
GA[Å
Ü
¸=6¼R±º[]WA0@]º¹>?A	¼ºSÅR¹!A¼ºSÂ
A[	RÅ]¹=?A¹$¼!ÓYßWU»0@¹!=¼M@]º¹
¼!A¼ﬂWUX»0@]ºyR¹=?U%R±A	¼4ºyÅÍ]Î	Å
A>¼£>~Å
=?d»vò»vA¨[A¼Ñ=(¸A[	R=?Ý=(AQ¸Ñ(º=>>(ASÅ]¹&¼4@X>¶Å¼Ó=(>PA\¼Rv>?AÐRY}@]A »vò»vA®¸]A
>Ñ=?[]¸¿=~Â
=(¸	Å ¼!U]W=?º>(A»vA[	R¬¸Ê	¼ºÝcÝ=(>=(ÊÓPU\Å7»Hò»vA®@]U%Å]¹¹!º=ÉR±dU¿[ ¸=~¹!A¢Å
[ Î	Å
º	¼!=(dc@]º¹×=(º¨Î	Å
=Â]=~Â¿U\R±A¨¸A	¼
@]ASR=ÉR!¼v·]U%Å]>?U\R!¼¬Î	Å<Ñ(U¿[Ç>~Å
=>(º=¼y¼!A
	
@]º	¼ﬂ»vò»vAQWASÅ]Í]ÓPWU¿[]¼!=(¸Ê¹!Ê	¼¬¸Xº[]¼4>(º¼!U]W=ZÊSR±Ê®»vºSÅ]¹!=ÉR±º[=(A[[]A
WU»H»Aﬂ=8[]¸=~Ò][]A	¼
µ
>?A¬R¹ºSÂ]º=>M¼&A¹cÂ]=(>(A¾0Î	Å
=M¼!U[	R¹Ê	¼!A¹Â]Ê%¼ºSÅÍ­ÊSR¹!º[}Ò]A¹$¼!Ó.»Hº=¼0>(A%¼P@X>¶Å#¼0¸Ê@¹!ÊW=(Ê\¼
¸ Ñ(A[R¹!AASÅÍ]ÓWA>~Å =@]º¹vAÍ
A»H@]>A¸AÝU¼y¼U¿Y\ASÅ]¹
´
I!>[#ÑA[ÌA%¼cR@]º	¼v»HUX=?[ ¼0R±U\Å
ã
U\Å]¹$¼0Å][ªºÂ]A[	RÅ]¹±=A¹
µ
@]A¹ SÅ¬WU¿»H»vABR±A>?Ó]Î	Å =¼AfÂ¿ASÅR#R±A>~¾»vº=¼JÅ
[HºÂ]A[	RÅ]¹!=(A¹Î	Å
=X[\A·]U%Å]Ò]AF@X>¶Å#¼!Ó]Wº@%R±=8ÝD¸A>ÑA[R¹!Ad¸ASÅÍ
»HUX[\¸A%¼
´
N>cÑ(ºSÅR¹!A·]U%ÅRÓ#WASÅÍ Î	Å =#U[	R
g
W;º[%Ò]Ê0>(ASÅ]¹MÝºU[4¸]AÂ¿UX=~¹Øﬂ¼!U[	RaWASÅÍ Î	Å =ZÓ[#Ñ(ºY¿º[	R@]º	¼a[U[@]>ÉÅ¼
¹!ÊSÅ#¼&¼!=
Ü
ºyRR±A=?[¸%¹!A>cÑ(U%·
ã
AWSR=?ÝH¸Aﬁ@]º	¼y¼A¹vA[®`Å]¹!U¿@]A¼!U[	RèWº@]ºS·]>?A%¼v¸Aﬁ¹!AWU¿[Â
A¹cR=~¹v>?AWº@]=ÉR±º>¸]A
»HU¿·]=(>=ÉR±ÊÌºWÎ	Å
=¼ß¸º[]¼ﬁ>Ñ(AÍ\@ Ê¹×=ZA[\WA¸A>zÑºÂ]A[	RÅ]¹!A¨@]U%Å¹ßÊSÂ]U>ÉÅ
A¹4Â]A¹&¼ Å
[AÌºSÅR¹!A¨Ý=8Ò%Å]¹A¸A>Zº
»HU¿·]=(>=ÉR±Ê
	
WA>(>A¸	Å WUX»H»vA¹ º[RÌ=?[ÝU¿¹!»vA>U\Å ¸A©>ÑA[R¹!A@¹!A[\ASÅ]¹¨R¹!º[X¼d[ºSR±=?U[º>
´
EH[AÆR±A>?>zA
@]U ¼$¼!=~·]=>?=ÉRÊ ¼VÑA%¼cRU%ÅÂ]A¹cR±A
Ü
LHU\Å
º¸%;=~·¿U\Å
Ó
Ü
>?ºÝc=?[¸A%¼fº[[ÊA	¼
óâ
ÓJÎ	Å]=JºH@]A¹!»H=6¼@]U%Å]¹WA¹R±º=?[ ¼f¸A
W;\º[}Ò A¹B>ZAO¼&A[X¼M¸A0>ÑA¹±¹!º[WA
´
ÛBAyÅXÍ¿d>
Ü
U[	R¹ÊSÅ#¼$¼!=
Ü
¼A0WU[[AWSR±A¹MºSÅÍ4¹Ê	¼!AºyÅXÍvR¹!º[X¼![\ºSR±=?U¿[\ºSÅ]Íﬂ¸]A
WU»H»A¹ º[	R!¼ßÎ	Å
=0W¹ÊA[	R¬U\Å ¹!ASÂ]=ÉR±º>?=¼!A[	R ¸A	¼ﬁÝ=>(=(ô¹A	¼ßWU¿»H»vA¹!W=(º>(A\¼ß=?[	R±A¹!ºÝ¹!=?Wº=?[]A	¼ Ü >?UX[}Ò%Å
A
¸=¼cR±º[]WAÎ	Å =%R¹!º=ÉR±A[	RD¸AF>(ºBR¹!º[]¼!ÝU¿¹±»ºyR=?U¿[èASRD¸AF>cÑ(AÍ]@]U¿¹R±º$R=?U¿[è¸	Å@\U¿=¼&¼!U[¼!ÊW;Ê¼º>(Ê
´
ÛMU¿»H»vA©[\U\Å#¼ª>cÑzºÂ¿U¿[]¼ª¸Ê
ã
Ü ¼!=?Ò][º>(Ê©WASRR±A©ºWSR=~Â]=ÉR±Ê©¸AËR¹!º[]¼!ÝU¿¹!»HºyR=?U[Ïº©¸A@%Å =¼ >?UX[}Ò%R±A»0@¼
WU[X¼R=ÉRÅ
Ê Å][Æ¸Ê·¿U\Å
W;]ÊÌ@]U\Å]¹ﬁ>Zº@]òW;AÇº¹cR=(¼&º[\º>A
´
GJ¹!º=¶R±ÊAÇºSÅR¹!AÝUX=¼ﬁ@]º¹¢>(ºË^I!KF:DÓHA>?>AªÊSR±º=ÉR
º>?=»vA[	R±ÊAÓPA[7WU%Å]¹c·]=?[]AÓ@]º¹£>(A%¼4@]òW;]ASÅ]¹&¼4I!»0¹&ºÒ¿Å
A[ ¼ﬂÊSR±ºS·]>(=6¼ß>(A>?U[%ÒÆ¸AÌ>º¨Wú\R±A
´
I>Y ºÂ¿º=ÉR
ÊÒ]º>?A»vA[	Rv¸A®>?U[%Ò%Å
AQ¸ºSR±AÐÅ][\A¢@¹±UX¸	Å
W$R=?U[@]U%Å]¹>Ñ~`F¼±@]ºÒ][A®¸A¨¼!º>(ÊdcÂ]A¹R
µ
Ý¹º=¼±¾
´
`.[ª¸Ê@]=ÉRv¸A
>ÑA[%Ò]ºÒ]A»vA[	RD@¹=¼.¸º[ ¼a>?A%¼.º[[\ÊA%¼
åâ
@]º¹.>(º
È
ºSÅ]¹!=8R±º[=?A¸APÝU\Å]¹[=?¹aºSÅﬂÛMU[%Ò]U4¸	Å¬@]U¿=¼y¼U¿[4¼Ê	W;\Ê
A[ﬂÊW;\º[}Ò AH¸A¼cÅ
W¹!AÓ>(º0@¹!U]¸	Å
WVR=ZU¿[ Ü ¸A	¼R=?[ºyR=?U¿[ﬂ¸]AO>zÑNÝ¹!=(Î	Å
AOWA[R¹!º>(AHASR¸	ÅﬂÒU>8Ý±AH¸AHKfÅ
=?[]ÊAÓ
W;ÅR±A4¸º[]¼0>(A	¼º[[ÊA¼
ðâ
Ó
ã
Å¼Î	ÅJÑ Ü ¸AÂ]A[=?¹¹!Ê%¼!=?¸	ÅA>?>(A
´ Ô
A»vASÅ]¹!AÅ
[A@¹!U]¸	Å
WSR=?U[º¹cR±=¼º[\º>Aﬂ¸]A
#jpl²
Ü ¸A%¼R=8[]ºyR=?U¿[v¸	Å¬»º¹!W;Ê=8[R±Ê¹!=(ASÅ]¹!Ó]¸	Å
È
º>=#ASRD¸	Åß^]Ê[ÊÒ]º>?ÓX@]U%Å]¹>?ºÎ	Å
A>>(A>A%¼
È
ºyÅ]¹×=¶R±º[=(A[ ¼
[#Ñ(U¿[R
ã
º»vº=6¼ÊSR±ÊOR¹ô	¼@¹!Ê	¼A[	R!¼0¼Å]¹FÅ [¨¼!AWSR±ASÅ]¹¹!Ê@%ÅR±Ê@]Ê[=Z·]>(AÓM¼!º>(AÓ³»vº>.U]¸U¿¹º[	R
´
C[ﬁYﬁR¹U\ÅÂ¿A
@¹!=?[W=?@]º>(A»vA[	RD¸A	¼
È
º>(=(A[]¼ASRD¸A	¼M^]Ê[ÊÒ]º>(º=¼ASRDA>?>A¼!U%Å]ÝÝ¹×=?¹!ºÓ\Å
[R±A»0@#¼!Ó]¸	Å¬¸ÊSÂ]A>?U@@]A»vA[RD¸A
>(ºÃ@]òW;\AËº¹cR=¼º[\º>A »vºÅ]¹!=ÉR±º[=A[[\AËA	¼y¼A[R=ZA>(>(A»vA[	RÐºSÅR6U\Å]¹Q¸	Å¤@]U\Å]>~@]AÓº@¹!ô¼¨>(AÃ¸]Ê@]º¹R¸A	¼
^]Ê[ÊÒ]º>(º=¼
´
ÁfÑA%¼&¼!U¹®¸	Å WUX»H»vA¹!WAÃ¸A%¼Qº=>(A¹U¿[]¼Ì¸AÇ¹!AÎ	Å
=8[ ¼QAyR¸AÇ¹!º=(A%¼@]U\Å]¹Q>?A%¼®»vº¹!W;\Ê\¼
º	¼!=(ºSR±=?Î	Å
A	¼Ó@]A¹×»vASRRz¹!º0WA@]A[¸]º[	R Ü Î	Å
A>?Î	ÅA	¼WU»H»4A¹ º[	R!¼M»vº>=(A[X¼Ó·]=(A[£=?»H@X>(º[	R±Ê¼M>?UXWº>(A»A[R±Ó
¸A©¼!A ¼!=ÉRÅ
A¹ ¼cÅ]¹®Å
[§[U%ÅÂ]AºSÅ »º¹!W;Ê @]º¹ÌAÍ
A»H@X>(AWA>~Å =?d±W=(Óﬂ¸U¿[R¨>(A	¼ªºWSR±=~Â]=ÉR±Ê	¼Ì@]A[¸º[	R
>?UX[}Ò%R±A»0@ ¼[A¼&A¼!U[	R<@]º	¼>?=»v=ÉR±ÊA	¼sºSÅ¬WUX»H»vA¹!WA¸	Å¬@]U¿=¼y¼U¿[\ÓXAyÍ@]>=(Î	Å
AWUX»H»vA[	R<=?> A[HA%¼cR#Â¿A[Å Ü
¼yÑ(U]WWSÅ]@]A¹¸A	¼D¹!º=?A	¼
	
ukt
r²F| k]m]r8pPwp#.xy°r .Mi%xSr8pxpt 	fkèo%np!²%pPw%| kPt]pn(nukt
r~Xk]ukt
r~!²%pç%k\n8qwpqBmk
o%nzrZqV Fi%t
²%pijMpwp Minq$qVi%t²| k]n i%Ppt]«
ç%k]n?xyppt 	Fkvo%np²| k]n ¡jnr(r8«w ]¯!o	kq$±²%pFqVjn8qMn(n8r8ij²}ij%x$q 
hPij%klm]no%ij%
 
k!.xVqQw(pq 	Fmkt]«ptqQqyi%t
r0upt]jqy0k]upÌj%t¨Ìk]j%xypHn(w0Ç| k7l]nr0nw#ç%k]j]rt]ij%q
rZx&k]uk]nw(wpx k²| k]nl]nr¿lf| k]i%x&l
 
`a[ÇAÝÝASRv>(º¢¹ÊWSÅ]@]Ê¹!ºyR=?U[ªASRv>?º¢R¹!º[]¼!ÝU¿¹!»HºSR±=?U[Ç¸A%¼4¹º=ZA\¼¬ASRv¸A¼¹!AÎ	Å =?[ ¼!Ó¼&º[]¼4>(ASÅ]¹y¼4º=>(A¹U¿[]¼!Ó
WU[X¼R=ÉRÅ
A¬Å][\A£[U%ÅÂ]A>(>A4@¹!U]¸	Å
WSR=?U[QÎ	Å =JR¹!U%ÅÂ]Aﬁ¼!U[®¸Êy·]U%Å
W;ÊﬂA%¼$¼!A[R=?A>(>A»vA[	RºSÅÌK;º[]ºﬂASRPºSÅ
L=~Ò]A¹×=(º
´
:DU%Å]¹F>?A¼ºÂ]A[RÅ]¹×=ZA¹$¼!ÓJ=?>B¼VÑA%¼R¸U¿[\WºÒ]=ÉR¸º[X¼>(A£¼!=>?>(ºÒ]A¸AvÎ	Å
A>(Î	Å
A	¼WU¿»H»vA¹ º[	R!¼fÎ	Å
=
U[	R4Ý¹ºY¿Ê>(º Â]U]=?AÓ0¸A¨¹!ÊWSÅ]@]Ê¹!A¹ßWAW¹!Ê[AºSÅ
Ó0ºÝ=8[¸ Ñ(Ê>(º¹Ò]=~¹ﬁ>(º@]º>(ASRR±A¸A¼ﬁA»0@]>?UX=¼ßU  ¼!U[	R
Wº[R±U¿[}[Ê%¼v>A%¼¬ÊSR¹!º[}Ò]A¹$¼
µ
>(A	¼ﬂ¼!ASÅ
>¼4Î	Å
=0¼!U[	R
Ü
>(ASÅ
¹H@]U¿¹R±ÊA¾
´
:<U%Å]¹vWA¹R±º=8[]¼!ÓF>Ñ(U\ÅÂ
A¹RÅ]¹!A¸A¢WA
¼!AWSR±ASÅ]¹QÊWU[U»H=Î	Å
AÇ@¹!U@¹!A ºSÅÍ¤ÊSR¹º[%Ò]A¹&¼[AÇ¹!A@¹!Ê	¼A[	R±A Î	Å<Ñ~Å [»HU¿Y¿A[ ¼Å]@@X>(Ê»vA[	R±º=~¹!A ¸]A
¼cÅ·#¼!=¼R±A¹0¼!º[ ¼A[R±º»HA¹0¼!A%¼PÊWU¿[\UX»H=(A	¼!Ó³>(AOR±A»0@ ¼P¸]AOR¹±U\ÅÂ¿A¹FÅ][ﬁ@]º	¼&¼!ºÒ
A¬Â¿A¹$¼P>ÑZ`Å]¹!U@]AÓ
Ü
Wú	R±Ê
¸ Ñ(ºSÅR¹!A	¼@]ASR=ÉR!¼F·¿U\Å
>?U%R!¼
µ
WU=?ÝÝAyÅ]¹$¼!ÓJW;ºyÅ ÝÝAyÅ]¹S¼ÓJ¸U¿»vA	¼R=?Î	ÅA	¼!ÓJ»vº[

Å]Â¹A	¼!ÓJA[ ¼!A=?Ò][º[	R!¼@]U\Å]¹>ZA\¼
Ý¹!º[]WU@;U[A	¼±¾.R±U\Å#¼ºSÅ#¼&¼!=J»vº><@]ºY]Ê	¼
´XÈ
º=¼M@]U\Å]¹¸ ÑºSÅR¹A	¼!Ó<WAHW¹!Ê[\AºSÅÐºOU]ÝcÝ±A¹cRa>ÑU]WWº	¼!=ZUX[ﬂ¸A ¼A
·¹º[\W;A¹ ¼Å]¹ËÅ][î¼AWSR±ASÅ]¹A[ ASÍ@
º[X¼!=?U][ ¸º[X¼>AÎ	Å
A>Ç¼&AêR¹!º[X¼!»vASR Å][ ¼!ºÂ¿U¿=~¹dÝ±º=~¹!AASR¼A
WU»H»èÅ
[=(Î	Å
A[	R¸A	¼F=?[]=ÉR±=ºyR=~Â]A%¼A[	R¹A@¹!A[\ASÅ]¹!=º>(A	¼
´
I>¹A@¹!Ê	¼&A[	R±AH¸ô	¼>?U¹$¼MÅ [\Aè@]U¹cR±AH¸A¼!U¹6R=ZA¸]A
>ÑºÂ]A[	RÅ]¹A®@U	R±A[R=?A>>(A»A[R4>ÉÅ
W¹ºSR=~Â¿A®@]U\Å]¹ﬂWAyÅÍ7Î	Å =PU[	R
g
>(º¨W;]º[\WAFØ ¸#Ñ8YÇ@]Ê[]ÊSR¹A¹
	
@]º¹WA
Î	Å<Ñ=?>¼Æ¸=¼@]U ¼!A[	Rë¸ Ñ~Å][@]ÊWSÅ
>A¦¼Å ÝÝ=¼&º[	R±Ó¢@]º¹!WA Î	Å<Ñ=?>¼ËY ¼U¿[R º¸%»H=¼ WU¿»H»vA§ºY]º[	Rëº	¼$¼AÙ
¸ Ñ(AÍ\@]Ê¹!=(A[\WAﬂ¸A >(º£»HU·]=8>(=ÉR±Ê4@]º¹>(A%¼PU@]Ê¹!ºSR±AyÅ]¹$¼P¸Ê
ã
Ü
A[ß@X>(ºWAÓ @]º¹!WAﬂÎ	Å<Ñ=>¼U[	R>Zº @]U ¼$¼!=~·
=>?=ÉRÊ
¸ Ñ(ÊSR±ºS·]>=Ö¹¸]A	¼v>=(A[ ¼vºÂ]AW¸]A	¼vºW;\ASR±ASÅ]¹$¼vÎ	Å
=F>(ASÅ]¹H@
A¹!»HASRR±A[RH¸ Ñ(UÝcÝ¹!=~¹v>A%¼HÒ]º¹º[R=ZA	¼Ý±=8[]º[\W=(ô¹A\¼
[ÊW	A¼$¼&º=~¹!A%¼J@]U%Å]¹³¼A>?=~Â¹!A¹
Ü
>Ñ(AÍ\@]U¿¹R±º$R=?U¿[
´
ij%t
r  k
j%tHpqÖ.k]pptHkx±#p
ÛMASRR±A¤ºWSR=~Â]=ÉR±Ê ¸AÄR¹º[X¼!ÝU¹!»HºSR±=?U¿[ º¹cR=¼!º[\º>(AÓ
Ü
>ºÎ	Å
A>?>(A¦¼!A WU¿[]¼&ºW¹!A[	RªAyÍ]W>~Å#¼!=ZÂ
A»vA[	Rª¸A	¼
ÊSR¹!º[%Ò]A¹$¼aºÝ¹!=(Wº=8[ ¼Ó¼&AP¸Ê¹!U%Å]>APÝºWAºSÅ¬@]U¿¹R¸A@]òW;AÓ¼cÅ]¹JÅ [\A·]º[\¸XAP¸Aè¼&º·]>(APÎ	Å =#Ý±A¹!»HA>(º·]º=(A
¸	Åﬂ¹!A@]U ¼
´
I><¼ÑºÒ]=ÉRa¸#ÑZÅ
[4A%¼±@]ºWA
Ü
>cÑzÊWº¹cRa¸A0>?º0Â]=?>>(AÓ¸=?ÝcÝ±=W=(>A¸Ñ(ºWWô	¼
µ
=(>Ý±ºSÅRaA»0@¹cÅ
[	R±A¹Å][@]AÅ
¸A®>?º@X=¼cR±AQ¸A®>ÑºÊ¹!U@]U%¹RH@U%Å]¹OYªºWWÊ¸A¹¾4»vº=6¼¬[=PWºW;\ÊÓF[=PW>(º[]¸A¼cR±=8[\ÓBÅ [ª¸A®WA\¼¬A	¼±@ ºWA\¼
>=(»=?[]º=~¹!A%¼!Ó#¸U[	RsU¿[4[\A@]ASÅRa¸=~¹!AO¼Ñ=(>¼¼!U[	Ra¸º[]¼MU%Åﬂ;U¹$¼M¸A0>(ºÂ]=8>(>(AÓ#A[4»vº¹±Ò]A
´
Á
Ü
Ó#¸º[ ¼WA0>=(AÅ
[U]»O»vÊ fU\Å][RcY\º®¼!U[	RèÊSR±ºS·]>?=¼vA[¨@X>(A=?[Ìº=8¹0Å
[AWA[	R±º=?[A¸ ÑºyR±A>?=(A¹$¼ÓF>?Aﬁ@]UX=¼&¼!U[ YªA	¼RR¹º[W;\ÊÓ
WU%Å]@]Ê§A[ >Zº[=(ô¹A	¼!Ó¨¼!º>(ÊÓ®»H=6¼
Ü
ÝA¹×»vA[	R±A¹Ë¸º[X¼ ¸A	¼7Wº=¼$¼!A%¼Ó ¼!ÊW;\Ê¦¼cÅ]¹7¸A©Â
º	¼cR±A ÙU[A	¼
¸ Ñ(ÊSR±A[¸ºÒ]A\¼ÓU%Å¼cÅ]¹ﬂ¸A	¼ W>(º=(A	¼ >(A	¼¼!ºW%¼ﬁ¼Ñ(ºWWyÅ »0Å
>A[R£¼Å]¹ﬂ¸A	¼ﬂº=?¹!A	¼ﬂ¸]A¨W;º¹±Ò]A»vA[	R!¼ ¸ ÑU 
@]º¹cR±A[	Ra>?A	¼fWº»=?UX[]¼Î	Å =ºW;\A»=?[]A[	RM>?A%¼Wº¹Ò]º=6¼U¿[ ¼MÂ]A¹$¼ LvU\Å
º½]W;U%RR±Ó#U\ÅﬂÂ]=?ºLvU\Å
º½]W;\U	RRÂ]A¹$¼
>(ASÅ]¹$¼­¸XA¼cR±=8[\ºSR±=?U¿[]¼¨>?UX=?[R±º=?[]A%¼
µ
^]Ê[\ÊÒ]º>?Ó
È
º>=?ÓHL=(Ò]A¹!=?ºÓ fÊ[=8[¾ v>(A%¼®@¹!=~Í¼!AË[]ÊÒ]UXW=?A[	R±Ó>ZA\¼
WU[	R¹!º$R!¼¦¼AìWU[W>ÉÅ
A[	R
´
ÛMAì>?=AyÅ
ÓªÅ][\A @]>ºÒ]AìÎ\Å
=Ë¼A¹Â]º=ÉR¤¸A@%Å
=¼§>?UX[%Ò%R±A»0@ ¼ ¸XAì>?=(ASÅ ¸]A
¸ÊS·¿º¹!Î	Å
A»vA[R±Ó#AVRsU ASÍ]=¼cR±º=?A[	Ra¸Ê
ã
Ü Î	Å
A>?Î	ÅA	¼ºSR±A>8=zA¹$¼¸A@]U¿=(¼$¼!U[£¼&ÊW;\ÊÓ [#ÑºP@¹×=(¼MWASRR±Aº»0@]>AyÅ]¹
Î	Å<Ñ(ºÂ¿AW¢>(ºQWU¿[]¼cR¹cÅ
WyR=?U¿[Ì¸	Åë[U%ÅÂ]AºSÅë@]U¿¹RH¸Aﬁ@]òW;A®A[
ó÷
ÓF>?U¹$¼Î	Å
A­¼Ñ(A	¼RHºÝÝ=?¹×»vÊA£Å
[A[ASRR±A
Â]U]>?U¿[R±Ê¸A0¼!Ê@]º¹!A¹>?AP¸Ê·¿º¹!Î	Å
A»vA[	RAyRJ>?ºFÂ
A[	R±AP¸	Å@]U=¼y¼U¿[vÝ¹!º=6¼Ó ¸APWAÎ	Å
=
º@@]º¹!º=¼y¼!º=ÉRsWU¿»H»¬A
Å][AßºWSR±=ZÂ]=¶R±Ê¬R¹!º¸¿=ÉR±=?U[[A>>(A4¹!Ê%¼!=?¸	ÅA>?>(AÓF¼cÅ<¼!WA@%R=~·]>(Aﬁ¸AﬂWU[	R¹!ASÂ¿A[=~¹HºSÅ]Í¨[\U¿¹!»HA%¼¸Ñ(;%YÒ]=ô[\A
´
ÁaA\¼
A[R¹!A@¹!A[\ASÅ]¹$¼¸AF@]U]=¼y¼!U[¼&ÊW;ÊU[	RDº>?U¹$¼ÊSR±Ê¸%=Ö¹×=?Ò]Ê%¼J@]º¹>?A%¼ºSÅR±U%¹±=ÉR±Ê	¼JÂ]A¹&¼WA>=(ASÅ
Ó ¼!º[ ¼Î	Å
A>AyÅ]¹
¼!U=ÉRWA@]A[\¸º[	RºWWU¿¹!¸ÊßºSÅ
WSÅ][¨¸%¹U¿=ÉRUÝÝc=(W=(A>(ÓMºSÅ
WSÅ
[¢R±=ÉR¹!AßASRÎ	Å<Ñ Ü >cÑ(=8[%Â
A¹$¼!Aﬁ=>>(ASÅ]¹HA	¼RP¹!º@@]A>(Ê
Î	Å<Ñ=?>¼@]ASÅXÂ¿A[	RDòSR¹!A¸ÊÒ%Å
A¹@=¼ Ü R±U\Å}R<»HUX»HA[	R
´Ô
º[X¼aWA>?=AÅ
Ó Ü >(ºÝUX=¼U¹Ò]º[=¼!ÊPASRDº[º¹!W;=Î	Å
AÓX>(A\¼
U@]Ê¹!º$R±ASÅ]¹$¼R±A[¸A[	R Ü òSR¹!Aﬁ¹!AÒ¹±U\Å]@]Ê¼v¸º[ ¼v¸A%¼£¼U\Å#¼dÎ	Å
º¹cR=?A¹$¼=(¸A[	R±=?Ý=(Ê	¼v@]º¹>(º¢[\ºSR±=?U¿[\º>=ÉR±ÊQ¸A
>(ASÅ]¹$¼vU]WWSÅ]@]º[	R!¼
´
ÛMAﬁ[ ÑA¼cR@]º	¼0Å][Aﬁ¹!ôÒ]>(Aº·#¼UX>ÉÅ
AÓWA¹cR±º=8[\A	¼v[]ºSR=?U[º>=ÉR±Ê%¼ÓFU[®Â]º¢>(AﬁÂ]UX=~¹Ó¼!U[	R
ASÍ¿W>~Å<¼!=~Â
A	¼!Ó0¸ ÑzºSÅR¹!A	¼Ó>?A%¼
È
º>=(A[ ¼!Ó0ÝU%Å]¹[=¼$¼!A[Rﬂ¸A>?ºÌ»º=?[Æ¸#Ñ(UXASÅÂ\¹!A Ü R±U%Å#¼ﬂ>?A	¼ºyÅR¹!A	¼
´MÔ
A	¼
º	¼&¼!U]W=ZÊ\¼a¼!A0¼!Ê@]º¹A[RDAVR#Â]U[	RDW¹ÊA¹¸A	¼º$R±A>?=(A¹$¼ Ü ¸=¼cR±º[\WA>?A%¼Å
[X¼s¸A\¼sºSÅR¹!A	¼
´
N7>Ñ=?[%Â
A¹y¼!AWA¹cR±º=8[ ¼
¼!A ¹!ÊSÅ][=¼y¼!A[R¨¼!A>?U[ ¸A¼¨ºÝÝ=?[X=ÉR±Ê%¼­Î	Å =4[\AÄ¼U¿[R@]º	¼Ì¼!ASÅ
>(A»vA[	RÐ[ºSR±=?U[º>(A	¼
´
:DU%Å]¹¢>Ñ(A%¼$¼!A[R=?A>(Ó
WA@]A[\¸º[R±Ó Å][\Aí¸¿=~Â]=¼!=?UX[ A[R¹!A [ºyR=?U[º>(=ÉR±Ê%¼¹!A	¼R±A >8=¼&=~·]>Aö¸º[X¼ >ÑA	¼±@ ºWAíASR WU¿¹¹!A	¼±@]U¿[\¸
¼!=?»0Å >ÉR±º[\Ê»vA[	R Ü Å [\A ¼±@]ÊW=(º>(=¼!ºSR±=?U[Æ¸]A	¼£R  W;]A	¼
	
¸º[ ¼>(AÇWUX=?[Æ¸]A	¼¨^]Ê[ÊÒ]º>(º=¼U¿[ËR¹º=ÉR±AÇ>(A
@]U=¼y¼!U[Æ¸A Î	Å
º>=ÉR±ÊÇ=?[]ÝÊ¹!=(ASÅ]¹!A
µ
Î	Å =ﬂ¼!A¹R Ü Ýº=?¹!A >A
#jpl²
¾ Ü ¸A	¼cR±=?[ºSR±=?U[Æ¸	Å ^]Ê[\ÊÒ]º>(ÓO¸A >(º
È
ºyÅ]¹×=¶R±º[=(A0ASRa¸	Å
È
º>?= Å [v@]ASÅﬂ@X>¶Å#¼M>?UX=?[ÓXÅ
[Ò¹!U%Å]@A0¸A
È
º>?=A[ ¼A	¼cRsUXWWyÅ]@]Ê
Ü
¹!A$RU%Å]¹[A¹F¼cÅ]¹.>ZA\¼
W>?º=(A\¼Ð¸A%¼ﬁ¹!º=(A	¼ﬁ@]U%Å]¹£Å][7Ò¹!U¼ÐWU»O»vA¹ º[	Rß»º>?=A[Æ=8[ ¼R±º>>(ÊÇ=W=v¸A@%Å
=¼®>?U[%Ò%R±A»0@#¼!ÓHÎ	Å
=HÝº=~R
ÊÒ]º>?A»vA[	RèWUX»H»vA¹!WA¸A%¼vº=>(A¹!U[X¼v¸]Aﬁ¹!AÎ	Å
=8[ªºÂ]AW¢>(AﬁTyº@]U¿[ 
Ü
WU\R±ÊÓÅ][¨Ò¹!U%Å]@]A¸A¢KFÅ
=8[\ÊA
=¼&¼!ºU£R¹!º=¶R±A ¼cÅ]¹f¸A	¼fÊSR±A[¸U=~¹$¼f¸A%¼>(º[=ô¹!A	¼f¸AO¹!AÎ	Å
=?[ﬁ¸A¼cR±=8[\ÊA%¼
Ü
>Ñ~`F¼±@]ºÒ][]AÓJASR¸ÊWU%Å]@]ÊA	¼f¸A
Ý±ºU[O@]º¹cR=(WSÅ >?=(ô¹!AÓX@]U\Å]¹aÎ	Å
A>?Aè¼º[%Ò£¼Ñ(ÊWU%Å
>?A¸APÝºU[
Ü
»HU]¸¿=?Ý=A¹.>(AÒ]U%ü%RsAVR
Ü
¸%U[%[]A¹JÅ][APW;º=?¹
·]>(º[W;A Q¸A	¼ÛMº»vA¹U\Å][\º=¼ASR¸A	¼MIcÂ¿UX=~¹!=?A[ ¼.R¹!ºSÂ¿º=8>(>(A[RM¸º[X¼¸A	¼M·]º%¼$¼!=?[ ¼A[ﬂ¸	Å]¹ºSÅQ¼!º>(ºÒ]AH¸A\¼
¹!º=?A	¼
Ü
¸A	¼cR±=?[ºSR±=?U[v¸	ÅﬂK;\º[\ºU%ÅHR¹!º=ÉR±A[	R¸	Å
#pr#µ
WUÎ	Å =?>(>ºÒ]AÝA¹!»vA[R±Ê¾
Ü
¸A	¼R=?[ºSR±=?U[¸	ÅÐ^]Ê[ÊÒ]º>
´
NFÅÌWA[R¹!A4¸A4WASRR±A£¼U¿¹R±A4¸ Ñ~Å#¼!=8[]A
Ü
W=(A>aU%ÅÂ
A¹cRP¼!AR¹U%ÅÂ]A4>Ñº=~¹&A4¸A4@]A	¼&ºÒ]AﬂASR
Ü
@¹!U%Í]=8»v=ÉR±ÊÅ][]A
WU[X¼R¹cÅ
WVR=ZU¿[¦¼UX»H»vº=Ö¹$A7A[©·]UX=¼­U ¼ÑU@]ô¹!A[RQ>?A%¼¢R¹!º[X¼!ºWSR=ZU¿[ ¼­A[	R¹!AË>?A%¼­U¿@]Ê¹!ºSR±ASÅ]¹$¼­ASR>ZA\¼
ºW;]AyR±ASÅ]¹$¼!Ó]WA	¼s¸A¹[=?A¹&¼ÊSR±º[R@¹A	¼!Î	Å
AASÍ¿W>ÉÅ¼!=~Â
A»vA[%R
È
º>?=(A[]¼!Ó]K;º[\ÊA[ ¼U\ÅLH=~Ò]Ê¹!=?º[ ¼
´
Ô
º[ ¼F>ZAO¸=¼!WU%Å]¹$¼¸AHWASÅÍßÎ	Å
= R¹!ºSÂ¿º=(>?>A[R
Ü
fU\Å][RY]ºH>?º0Ò¹!º[¸AH¸=~Â
A¹$¼!=ÉR±ÊH¸A	¼MÒ¹!U%Å]@]A	¼M[\ºSR=?U[ºSÅ Í
ASRA$R;%[=(Î	Å
A%¼P¼ÑAÝÝ±ºWA ¸XAÂ¿º[R>Ñ=(¸A[	R±=ÉR±ÊWU»H»0Å []A4¸A0R¹!ºSÂ]º=?>>(ASÅ]¹&¼PA[%Ò]ºÒ]Ê	¼f¸]º[]¼>(A»vò»vAORY}@]A
¸ Ñ(ºWSR±=ZÂ]=¶R±Ê
	

	ij%t
r  k}n(w	ﬁk o%pk]jijÇl]ptk
r?ni%tk]w(nr8«qw ßo	k}qpr#¡j%ktlﬂuij%qFl]n?qyj]r?p i%p kﬂn(wtP|ﬁk
.kq.l]p .xVi]o%wpq
 0n(wtP|Ëk4.kqﬂl]p.xVi]o%wHpqy??pt
rZxVp¢t]ij%qw Æo	kq&Pwp­rZx$k]uk]nw8Pn(ws7k l]pq ]«t]«$ k]w?k]n8q&l]pq
k]w(nptq&l]pq 	jn8t]«ptq$ 	jn8t]«p n8q&q$k]i%¬nwF§k§r?ij]rZfk]j%xynzrZkt]nptq$0Hk]w Mjw?kkx$ kx$kiw(w«
MkHo	kx&kr8ij]r8pqﬁw(pq£tk
r?ni%tk]w(nr8«q&r8jÇpqßw  o	kqÐrjt]pMpj0°p.k]qﬁq&k]uin8x&PpwjnP¡jn0pqr
Pk]j%xynr~kt]npt
pw(jn ¡jn
 
.| pqSrXpt
rZxVpFt]ij%q.°0p¡j| i%tHqypi%ttk(r
 
:J>¶ÅR±ú	R<Î	Å<ÑAÝÝºWÊA%¼!ÓX>ZA\¼s¸¿=¼cR±=?[WSR±=?U[X¼AyR;[=WUO[ºyR=?U[º>zA	¼.¼!U[	RDA[HÝ±º=ÉRDWU¿[R±A[	Å
A¼¸Xº[]¼³>(º0¼@];ô¹A¸A\¼
¹!A>?ºSR±=?U[X¼J@¹U¿@¹!A¼
Ü
fU\Å][RY]º
´
0=¼d
Ü
dcÂ]=¼¸A>ÑAÍ}R±Ê¹!=?AÅ]¹!Ó¿[\U	R±º»H»vA[RD¸A	¼ºSÅR±U%¹=¶R±Ê	¼»ºyÅ]¹×=¶R±º[=(A[[]A¼!Ó
=><=?»O@]U¹cR±A0ºyÂ]º[RJRU%Å%Ra¸A»HU[	R¹A¹MÎ	Å
AO¼Å]¹.>?A	¼M>(=AyÅXÍﬂ¹!ôÒ[AÅ
[AR¹º[Î	Å
=?>>=¶R±Ê¬¼Å ÝÝ=¼!º[R±A@]U\Å]¹ÊSÂ]=ÉR±A¹
Î	Å<Ñ=?>¼M[AFÂ]=(A[[]A[R.¼yÑ(A[»Hò>(A¹!Ó
ºÂ¿AWP¸A	¼aWU¿[ ¼ÊÎ	Å
A[]WA	¼a=8»H@¹!ÊÂ]=¼!=~· >(A%¼
´0È
º=¼aWASRR±A=~[ ¼!=¼cR±º[]WAè¼Å]¹
>ÑAÍ]=¼cR±A[\W	A¸AF[\U¿¹±»HA%¼J@¹!U@¹!A	¼!Ó}U
Ü
>?º¸=?ÝcÝ±Ê¹&A[WA¸	Åv¹!A¼cR±AF¸AF>ZºfÂ]=(>8>(AÓ
g
>
Ü
dc·]º%¼RÅH[\AF@]ASÅÍv»ò»¬A
@]º	¼4¼ºÂ¿UX=~¹vÎ	Å
=FA%¼RH»HºSÅ]¹!=ÉR±º[=(A[ÌASRèÎ	Å =[A>cÑzA	¼cR@]º	¼JØ\ÓFº>?U¹$¼vÎ	Å<Ñ
Ü
>ÑÊÂ]=¸A[\WAWASRR±A¸%=¼cR=?[]WSR=?UX[
@¹!Ê¸U»H=?[]Aº=?>>(ASÅ]¹y¼!Ó#¼!=~ÒX[\º>APWAPÎ	ÅJÑ(U[O@]AyÅRº@@]A>ZA¹!Ó
Ü
>Zºè¼Å =ÉR±AP¸A>Ñ(ÊWUX>?AP¸APÛB;=(WºÒ]UXÓÅ][A¹!ÊÒ=?UX[

»HU¹!º>(AÓ%Å][HÎ	Å
º¹cR=ZA¹Î	Å
A¼!A	¼[\U¿¹»vA	¼a¼!Ê@]º¹A[RD¸	Å¹±A	¼R±A¸AF>?ºBÂ]=>(>A
´
fU\Å][RY\ºA	¼RM¸U[WHU¹Ò]º[=¼Ê	A0@]º¹.Å][\A ¼!U¹R±AO¸A0ÙU[ºÒ]AOºyÅ®¼A=?[ß¸	Å
Î	Å
A>³¼!U[	RaÒ]Ê¹!Ê¼¸A	¼M@¹!U]WA	¼$¼Å¼
¸Aﬁ@¹!U]¸	Å
WVR=?U[ÌASRè¸A¸¿=¼cR¹±=Z·}ÅR=ZU¿[ÌWU]»0@X>(AÍ]A%¼vÎ	Å
=FÂ]º¹!=(A[	Rv¼!A>?U[>(A%¼ﬂ¼@]ÊW=(º>=¼!ºSR±=?U[ ¼v¸AW;\ºÎ	ÅA
[ºyR=?U[º>(=ÉR±Ê0ASR>?A%¼M»vº¹!W;\Ê	¼M¸A	¼y¼A¹Â]=¼MASRaÎ	Å]=¼&AR¹!º¸	Å=¼&A[	R@]º¹M¸A	¼M¸%=?ÝÝÊ¹!A[WA%¼M¸º[]¼M>A¼.@¹!U]Wô	¼¸A
R¹!ºSÂ¿º=8>
WU[]W¹!ôSR±A»A[RJ»H=¼.A[

ÅXÂ\¹!A¸ Ñ~Å
[ ¼AWSR±ASÅ]¹ Ü >cÑ(ºSÅR¹!A
´
:Dº¹!º>8>(ô>(A»A[R Ü WAÙU¿[\ºÒ]AÓX>Ñ(ºWSR±=ZÂ]=¶R±Ê
ÊWU[U»H=(Î	Å
AO¼!AP¸Ê¹!U%Å]>(Aè¼A>ZUX[0Å [\AÆ¸¿=~Â]=¼$=ZUX[v¸A	¼JR  W;A%¼JÂ
A¹cR=ZWº>AÓ Uß¼!AFR¹U%ÅÂ]A[	RºyÅﬁ¼!U»H»vASR¸A	¼
WU»H»º[\¸¿=ÉR±º=?¹!A	¼ÓÎ	Å
=@]ASÅ]Â]A[RMòSR¹A¬¼Å]¹M@>?ºWAHU%Å=?[	R±A¹cÂ¿A[=8¹ Ü ¸=6¼R±º[WAÓASR Ü >Zºè·]º%¼AO¸A%¼
i%t
r~x$k
r?¯
pt
ÓX»Hº[

Å]Â¹!A	¼@]ºY]Ê¼ Ü >(ºBR  W;]AF@]U%Å]¹J>(ABR¹!ºSÂ]º=?>
¸XA>?ºÂ
ºÒ]A¸A%¼J@]UX=¼&¼!U[ ¼!Ó]¸A¼&º>ºÒ]AÓX¸A¼ÊW;\ºÒ
A
U%Å¸ Ñ(ÊWº=?>>(ºÒ
A
´
`a[	R¹AO>?A%¼¸ASÅ]Í]Ó<U¿[4R¹U%ÅÂ]AH¸A	¼f=8[R±A¹»vÊ¸=(º=?¹!A¼!Ó Ü >ÑAÍ¿WA@%R±=?U¿[ﬂ¸Av¸ASÅ]Íﬂ@X>~Å<¼MÒ¹!U¼
A[R¹!A@¹!A[\ASÅ]¹$¼¸U[	RPWA>¶Å =¼!=?ÒX[\º>Ê4@]>ZÅ<¼0;\ºSÅR±Ó.A	¼&¼!A[	R=(A>>(A»vA[	RP¸A¼@]AyR=ÉR!¼P@]ºSR¹±U[X¼ Ü >(ASÅ]¹WUX»0@%R±A
A»0@]>?U¿Y]º[ROÅ][ëU\Å ¸ASÅÍ
i%t
rZx$k
r?¯cpt
ÓA$R¬¸%=~Â]A¹$¼ﬂ»¬ÊSR=?A¹$¼ AÍ}R±Ê¹!=?ASÅ]¹$¼ ºSÅXÍÃºWSR±=ZÂ]=¶R±Ê	¼4@¹!U]¸	Å
WVR=~Â¿A\¼
@¹!U@%¹!A»A[R¸%=ÉR±A	¼»vº=¼P[ÊWA%¼&¼!º=?¹!A%¼ Ü >(ASÅ]¹fºWWUX»@X>(=6¼y¼A»A[R
	
WU¿[\¸	Å
WSR±ASÅ]¹f¸A>?ºW;º¹¹!ASRR±A0Â]A¹$¼
>Ñº=~¹!A4¸AH@]A\¼ºÒ]AÓÂ]A[¸AyÅ]¹$¼¸A·]U]=¼$¼U¿[ ¼fASR¸A[\U\Å]¹¹!=ÉRÅ]¹!AÓ R¹!º[]¼@]U¹cR±ASÅ\¹$¼ºW;]A»O=?[]º[	R>(A	¼PWº=¼y¼A\¼
¸A@]U=6¼&¼!U[ﬁÂ]A¹$¼LvU\Å
º½]W;U%RR
´
^#Ñ8YßÒ¹!AÝcÝ±A[	RfºSÅ#¼&¼!=sÅ
[WA¹R±º=?[[U]»è·\¹!A4¸#ÑºWyR=~Â]=ÉR±Ê	¼P=(»O@¹UX¸	Å
WSR=~Â¿A\¼
ºWWº@]º¹!ÊA¼Ç@]º¹Ç>(A%¼
È
ºSÅ]¹!=ÉR±º[=(A[ ¼
µ
WUX»H»vA©>Ñº>>?U
WºSR=?U[¸A	¼ª@X>(ºWA	¼ ºSÅ]Í[\U\ÅÂ¿AºSÅXÍÏÂ]A[	Å<¼¾Ó
@]º¹!º¼!=ÉR±º=~¹!A%¼.»vº=¼M[Êº[»HUX=?[ ¼ÅR=?>(A	¼@]U\Å]¹aÎ	Å
A>(A%¼aºWR=ZÂ]=¶R±Ê	¼MÊWU¿[\UX»H=Î	Å
A¼.@%Å
=6¼y¼A[	R.¼A¸Ê¹!U\Å
>?A¹aA	[
RU%Å%R±A³R¹!º[Î	Å
=8>(>=ÉR±Ê
´
:Dº¹.¹!º@@U¹6RsºSÅÍﬂºSÅR¹A	¼.[=(W;A	¼ÊWU[UX»H=(Î	Å
A%¼MU%ÅÂ]A¹RA	¼ºSÅXÍ ºSÂ
A[	RÅ]¹=ZA¹$¼
µ
>(A·  SR±=?»vA[R±Ó >?A	¼MA»H@]>?UX=c¼
¸Aﬁ¼!A¹cÂ]=(WAÓ©>?A%¼R±ºSÍ]=¼!Ó.>?A	¼H¼!º>?U][ ¼0¸AﬂWU=?ÝcÝÅ]¹!A
´?´?´
¾0WA4Î	Å]=@]º¹cR±=?WSÅ
>(º¹!=¼!AﬂÊÒ]º>A»vA[	R U%Å][	RY\ºﬂWÑA	¼R
Î	Å<Ñ(A>(>(AA	¼RF>Zº ¼!AyÅ >(A
Ü
UXÝÝ¹×=?¹f¸A	¼F@]U ¼$¼!=~·
=?>=ÉR±Ê%¼!Ó
µ
¹!ÊA>?>A	¼fU\ÅÐÝº[R±º	¼!»vÊA	¼±¾ ¸A»HU%·]=>(=ÉR±ÊWU¿[ ¼!=¼cR±º[	R
Ü
@]º	¼&¼!A¹M¸	ÅQ¼cR±ºyRÅ%Ra¸A»Hº[

Å]Â¹!A
Ü
WA>~Å
=<¸ ÑA[	R¹A@¹!A[\AÅ]¹
´
NWU¿[\¸¿=ÉR±=?U[4¸#ÑºÂ¿UX=~¹!Ó#WU»H»AH¸=ÉRa>cÑ~Å
[4¸]A
[U ¼P=?[	R±A¹cÂ]=(AàèÊ	¼
g
Å [\A¬·¿U¿[[]A4;%YÒ]=(ô[A4¸]A¬Â]=(AFØÓWÑA	¼R
Ü
¸=~¹!A4¸A4¹!Ê¸	Å
=~¹!Aﬂ>A¼P¸XÊ@]A[]¼!A%¼PºSÅª¼cR¹=(WSR
»=?[]=»0Å
»HÓ¬Å][vºÂ]A[RÅ]¹=(A¹.Î	Å
=#¼yÑA»0·
ºSÅ
W;APWUX»H»vA
i%t
rZx$k
r?¯cPkt
@]ASÅRDÊWU[U»H=¼!A¹aA[ ¼!=~Í¬»HUX=¼.>zº
¼!U»H»vA [\Ê	WA	¼y¼!º=~¹&A
µ
A[%Â]=?¹!U[®¼UX=~Í]º[	R±A4»H=>>(AOÅ
»0¾@
U\Å]¹fWU¿»H»vA[WA¹
Ü
R¹!ºSÂ]º=?>>(A¹@]U%Å]¹>ÉÅ
=(d»vò»vA
´
ÛÑA%¼RPWAﬂÎ	Å<ÑºﬂÝº=ÉRf@]º¹0AÍ¿A»H@]>(A£TyAº[
µ
Wº»vA¹!U%Å][º=¼¾Î	Å =aºﬁWUX»H»vA[WÊ
Ü
ºW;\ASR±A¹Å][AﬂU\Å ¸ASÅXÍ
Wº=¼$¼A\¼s¸A
#jpl²
R±U\Å}RJA[HWU[	R=?[	Åº[	R¼!U[R¹!ºSÂ¿º=8>¸A
	i%t
r~x$k
r?¯ckt<´
ÛMA[
ÑA%¼RJÎ	Å<Ñ~Å
[Hº[º@¹!ô	¼Î	ÅDÑ=>º
@%Å7¼!AWU[X¼!ºW¹!A¹vA[	R±=?ô¹!A»vA[	R
Ü
¼!U[ÌA[	R¹!A@¹=¼!AWU»»vA¹!W=(º>AÓFº>?>º[RH>ÉÅ
=d»vò»vA¢ºW;\A»=?[]A¹4¼!UX[
@]U=¼y¼!U[
Ü
LU%Å
º½]W;\U\R(RMºSÅß>?=(ASÅ¸AH>(AOWU¿[Ý=(A¹
Ü
Å
[ﬂºÅR¹!A0@%¹±UX¸	Å
W$R±ASÅ]¹!Ó<ÊVR±º@]AOÎ	Å]=<A	¼R.Ò]Ê[Ê¹!º>(A»vA[R
WU[X¼!=(¸Ê¹!ÊAWU¿»H»vABÅ
[0@]º	¼$¼&ºÒ]AW>(AÝ<¸º[X¼>(ºWº¹¹!=?ô¹A¸ Ñ(A[	R¹!A@¹A[ASÅ]¹=?[¸Ê@]A[\¸º[R
´
Áaºﬁ¼!ÊWSÅ]¹!=ÉR±ÊﬂÊWU[UX»H=?Î	ÅA£[A4@]ASÅRRU%Å%R±AÝUX=(¼0òyR¹!A£º¼y¼cÅ]¹!ÊAﬂÎ	Å
A4@]º¹Å
[AﬂºWWyÅ »0Å
>ºyR=?U[Q¸AﬁWº@]=ÉR±º>
¸ Ñ(ºSÅQ»HUX=?[ ¼0¼!=~ÍQWA[	R»H=>?>(AOÅ
»ﬁÀ

µ
¸%=~ÍÝUX=¼>(º»=¼&A¸A4¸Ê@]º¹cR¸º[]¼>(AWº%¼f¸AOTAº[}¾!ÓJÎ	Å =J[\AO@]ASÅR
òSR¹!Aﬂ¹!ÊSÅ][=MÎ	Å<ÑA[Q@X>~Å#¼!=(ASÅ]¹$¼èº[[]ÊA	¼H¸#Ñ=?[	R±A[X¼&AßºWSR±=ZÂ]=?R±ÊÓMºSÅÌ»H=?[X=?»0Å » A[¨W=?[]Î¨U\Å ¼!=~ÍÌº[ ¼ÓB»Hº=c¼
Ò]Ê[\Ê¹!º>(A»vA[	RP@]>ÉÅ<¼HÎ	Å
AﬁWA>(ºÓM¸#Ñº@¹!ô	¼H>(º£@]>ZÅ]@]º¹cR¸A£[U ¼H=?[ÝU¿¹!»vºSR±ASÅ]¹&¼
´
C[­ÊÂ]º>~Å
A£@X>~ÅR±ú	R
Ü
Å][
»=(>>?=?UX[ß>AHWº@X=ÉR±º>J[]ÊWA\¼&¼!º=?¹!A0@]U\Å]¹M¹!ÊyÅ][=8¹>(A	¼WU¿[\¸¿=?R=?U¿[]¼F@]A¹×»èASRR±º[	R¸A0¹!ÊSÅ#¼&¼!=~¹
Ü
WU%Å]@¢¼ü]¹¸º[ ¼
>(A%¼ºÝÝº=?¹!A%¼
	
R¹!ºSÂ¿º=>>(A¹f¸A ÝºU[ﬁ=?[]¸Ê@]A[¸º[R±AA[ﬁ=»H@]U ¼!º[R¼!U[ﬂ@¹×=~Í¿Ó³Ýº=~¹A4¸	Å¨¼cR±U]W½®¼!=J·]A	¼UX=[
¼!º[]¼òSR¹AO@¹!A	¼&¼!ÊH@]º¹>Ñ~Å]¹Ò]A[WA¸A0Â
A[\¸%¹!AÓ³¼AO@]A¹!»vASRR¹A¸AO[\AO@]º	¼fºW;]AyR±A¹¼±=J>A%¼fWU[¸=ÉR=ZU¿[ ¼f¸	Å
»vº¹!W;Ê¦¼U¿[Rª¸ÊÝºÂ¿U¿¹!ºy·]>A%¼Ó¢ºW;\A»=?[]A¹Æ¼!UX=Zd»èò»¬Aê¼!U[@]U=6¼&¼!U[ Â¿A¹$¼Æ¼ºê¸A¼cR±=8[\ºSR±=?U¿[Ý±=8[]º>zA
µ
^]Ê[\ÊÒ]º>?Ó
È
º>?=}L=?Ò]A¹!=ºÓXK;º[º¾ASRDA[0[ÊÒ]UXW=?A¹¸=~¹!AWSR±A»HA[	RJ>ZAF@¹×=~ÍvºÂ¿AW>ZA\¼sW>?=(A[	R!¼ÓXASR±W
´
ÛMASRR±Aﬁ¼!U»H»vA£WU¹¹!A¼@]U[¸º[	R
Ü
@]ASÅ­@¹!ô	¼ºSÅ­@¹×=~Í ¸\Å­@]º	¼$¼ºÒ AÓ.U¿[QWU]»0@¹!A[\¸¨Î	Å
A fU%Å][	RYº¼!UX=ÉR
@]U%Å]¹ﬁ[U»·¹AÇ¸Ñ(ºÂ]A[	RÅ]¹!=?A¹$¼£Å
[Æ>=(ASÅ@]U%R±A[	R=ZA>è¸XA·]=?Ý6Å]¹WºSR±=?U¿[ ¸A R¹!º
ã
AWyR±U¿=~¹A
´
:JU%Å]¹WAyÅÍÎ	Å
=
@¹!A[[\A[	R>?AÇ¹!=¼!Î	Å
A ¸AÃ>Ñ=?[%Â
A%¼cR±=¼&¼&A»vA[	RÐASRﬂ@]º¹Â]=?A[[A[	R
Ü
¼yÑ=(»O@]>(º[	R±A¹¨¼cÅ]¹>(AÃ»èº¹!W;ÊÓvWASRR±A
·]=ÝÅ]¹!WºyR=?U¿[@ ASÅRÐº>?U¹$¼WU¹c¹A	¼@]U[¸%¹!A
Ü
Å][W;\º[}Ò A»¬A[	R#RU	R±º>]¸	Å@¹U
ã
ASRD¸ABÂ]=(A
µrZm]pﬂmkt#pPrZm
pn8x
n8tl
¾ASR<»Hò»vA¸A>(ºF@]A¹&¼!U[[]º>?=ÉRÊ
	
>(A¸Ê	¼!=?¹¸ ÑZ`Å]¹!U@]AF@]A¹!¸¼!U[HWú%R±ÊFU%· ¼A	¼$¼!=?U][[A>(ÓXASR¼!=]>(AF@¹!U
ã
ASR
¸A®¼yÑ8YÌ¹A[\¸%¹!A£Å][
ã
U\Å]¹H[#Ñ(A\¼R0@]º¼vºS·]º[¸U[[ÊÓFU[ÌA[¨@]º¹!>(A¢¸Ê¼!U¹×»èº=¼vWU]»O»vA£Å
[A¸A	¼cR±=?[ºSR±=?UX[
À

`a[	Â]=?¹!U[
ïé}ââ 
RU%Å]¹=¼R=ZÎ	Å
AÆU\Å§Å][ Â]U¿Y\ºÒ]AÆ¸ ÑzºÝÝ±º=?¹!AÓ£=?[	R±ÊÒ¹!Ê¼Ì¸A©ÝºU[ @¹!A¼!Î	Å
AË·]º[]º>AÆ¸º[]¼>(ºËÂ]=(AÆ¸Ñ~Å [
A[R¹!A@¹!A[\ASÅ]¹ßU\ÅÄ¸ ÑZÅ][ Ò¹!U ¼ßWU»H»A¹ º[	R
´
ÛaU¿>?>=?[ ¼Q¸ÊW¹×=¶Rﬁ¼!A¼ﬁWU¿»0@]ºyR¹=?U%R±A	¼ﬂ[=8Ò]Ê¹×=Zº[ ¼ßÎ	Å
=0U[	R
¹!ÊSÅ#¼&¼!= Ü ¼Ñ=?»H@]U ¼!A¹fWU¿»H»vA=?[	R±A¹!»vÊ¸=(º=?¹!A¼ºÒ]=¼y¼!º[	R@]U\Å\¹F>?AvWUX»0@%R±Av¸AO¹!=?W;A	¼fW>=(A[	R!¼¤ºSÅ@]ºY
¼!Ó
WU»H»AÏ¸XA¼ËÂ]U¿Y\ºÒ]AyÅ]¹S¼ @]>~Å#¼Ë@¹!U]W;\A\¼ ¸A%¼

R±U	Å]¹×=(¼cR±A	¼ ºSÅö¼!A[]¼¸A fºSÅ
»vº[#À  Ó¨Î	Å
A¦¸A	¼

Â¿ºÒ º·¿U¿[\¸X¼ PÎ	Å
A¼!U[	R<>?A%¼ºyÂ
A[RÅ]¹=?A¹&¼
	
ywunpt
r~nwX.kxSrk]up¢w(pFMinq$qVi%t¨k]j¢hPn¶#pxVn8knwMxypun(pt
rZ ?~  qJ| n(wX.kxrMptQ¥Fj%xViMpﬁ.| pqrMij¿x
.kq$qVpxwpquk]kt]pq&<nwxVpun(pt
rZ.kxyp0¡jpHr8ij]r#pH¡j| nw!ç%k]nzrPk]n8t
r8ptkt
rk]jhPn¶#pxyn?kn(wkßr~xyiju«
w%| kx#pt
r~n(wpqSrPkxyn(«<nwkﬂq$kç%knw(wp<n(wkﬂi%tqSrZxyjnzrw8k4Pk]n8qVi%tn(wukM.k]q .kxSr8nx
Mij%xPwpHr~x$k]uk]n(w8
l]i%t]qJ| n(wS.kxSr pt0¥j%xyiMpnwy.kxr$Mij%xwpquk
kt]pqy#nw xypunpt
r~#ijn(wy.kxr$Mij%xMk]m]pr8pxF¡jpw¡j]p
m]i%qVp n(wXxypunpt
r? pqD#ptqM¡jnçi%t
rXi%Pp
k%
nw?qJXk t]pt
r~ n(w8q.xVpr8ij%x&t]pt
r¿k]jhPnÉ#pxVn8k]
ÛMA	¼fAÍ¿A»O@]>(A	¼»HY	R;=(Î	ÅA	¼¸]Aè¹ÊSÅ#¼y¼!=ÉR±AHÎ	ÅJÑ(U[ﬁW=ÉR±AHÝ¹$ÊÎ	Å
A»H»vA[	Ra@]A¹@]ÊSRÅ
A[	RW;AÙ>(A%¼ºÂ]A[	RÅ]¹!=?A¹S¼
>Ñ=(¸XÊA®Î	ÅDÑ=>PA%¼cRè@]U¼&¼!=Z·]>(AQ¸A®Ýº=?¹!A®ÝU¹cRÅ][AQ¸º[ ¼¬>A®@]U=¼$¼U¿[ Ü LU%Å
º¸%;=~·]U%Å
Ó»º=¼ﬂA[ÇÝ±º=ÉRH@]AÅ
¸ Ñ(A[R¹!A4ASÅÍ@]º¹Â]=(A[[A[R Ü ¼A£»vº=8[R±A[=~¹ Ü fU%Å][	RY]º ¼cÅ
ÝÝ=¼&º»v»vA[R>?U[%Ò%R±A»0@ ¼f@]U\Å]¹¹!Êº>?=¼&A¹P>(A
@]º¹!WU\Å]¹$¼M=Z¸Êº>J¸	Å
qypw ç Pkl]p0kt 	
¹!ÊSÅ#¼&¼!=~¹!ÓA[R±º[	RaÎ	Å
A
i%t
r~x$k
r8¯kt
Ü Ê@]º¹Ò[\A¹F>?A0@]ASR±=ÉRa@]ÊWSÅ
>(A
@]A¹!»HASRR±º[	R¸A¢¼AÐ»èASRR¹!A Ü ¼U¿[­WU»0@%R±AÓM¸¿=(¼@]U ¼!A¹v¸	ÅªW¹!Ê¸¿=ÉRH¼Å ÝÝ=¼!º[RP@]U\Å]¹0Ýº=?¹!AﬁÝ¹cÅ
WSR±=?Ý=(A¹¼A\¼
@¹!A»H=(A¹$¼H=?[%Â
A%¼cR=¼$¼&A»vA[	R!¼!ÓMASRP=?[%Â¿A\¼R=~¹H>(A\¼0·¿Ê[]ÊÝ=(WA\¼è¸º[X¼0Å
[AﬁºÝÝ±º=~¹&AﬁºSÅÌ@]ºY ¼H@]A¹!»vASRR±º[R¸ Ñ8Y
¹!A@¹A[¸%¹!A¼ºF@X>ZºWA>?ºBR±òyR±AB;ºyÅR±A
´
`a[¢¹Êº>8=¶R!ÊÓJ·]=A[QÎ	ÅA£>(º£Wº¹¹!=ô¹!A£¸ ÑzA[R¹!A@¹!A[ASÅ]¹º@@]º¹!º=¼y¼A£WUX»H»AÅ
[]A£º>ÉR±A¹![\ºSR=~Â¿A @]U ¼$¼!=~·
>A
Ü
>ÑºÂ]A[	RÅ]¹AÓJWASÅÍÐÎ	Å =<@]º¹Â]=(A[[\A[	R
Ü
>Ñ(ºWWUX»@X>?=?¹¼U¿[RM@¹!ÊW=¼Ê»vA[	RBWASÅÍÐÎ	Å =.¼Ñ(Ê>?UX=?ÒX[\A[	R>?AO@]>~Å¼
¸A>?ºWº¹!ºWSR±Ê¹!=¼cR±=?Î	Å
A>(ºF@X>ÉÅ<¼RY}@]=Î	Å
A¸A>ÑºÂ
A[	RÅ]¹±=?A¹
	
>?AF¹!A>(ºSR±=8Ý<¸ÊSR±ºW;]A»A[RJ¸A¼J>?=A[ ¼Ýº»=(>=(ºSÅ]Í]Ó
@]º¹ÝU]=6¼D@¹!Ê%¼!A[	R±ÊF@]º¹[U ¼=?[	R±A¹cÂ]=(ASàOÊ	¼aWUX»H»vABÅ [\A@]¹!=¼!AP¸A¸¿=¼R±º[\WAÂ¿UX>?U[	R±º=~¹A¸º[X¼JÅ
[0@
º¹!WU%Å]¹$¼
¸ Ñ=?[]¸=ZÂ]=(¸	Å
º>=¼&ºSR±=?U[Ó.Â]UX=~¹A¢WUX»H»A£Å
[AWUX»@]U¼º[	R±A¸A¢>Zº¢¸=»vA[X¼!=ZUX[;\Ê¹!U¿ø8Î	Å
A¢¸A>ÑºÂ]A[	RÅ]¹!A
µ
WU»0@%R±A¹.¼Å]¹.¼±U¿=?d»vò»vAÓXºyÂ]UX=~¹>?AWU%Å]¹!ºÒ]A¸AW;A¹!W;]A¹R6U\Å}R³¼ASÅ]> ¼!ºFÂ]U]=?A¸º[X¼>(ºBÂ]=AÓXASR±W
´
¾
À 
´
C¹B¼ASÅ >¼@]º¹cÂ]=(A[[]A[	R
Ü
R=~¹!A¹.>(ASÅ]¹aÊ@]=?[%Ò]>AP¸	Å
ã
ASÅßWAÅÍ¬Î	Å =<¼!U[	RJ¹A	¼cR±Ê	¼M¼Å ÝÝc=¼&º»»vA[	RD¹!A>?=(Ê%¼
Ü
>AyÅ]¹
¼!U]W=?ÊSR±Ê4>?U]Wº>?A£¸ Ñ(U¹×=ÖÒX=?[]A@]U%Å]¹YÐWSÅ
>ÉR=~Â
A¹P¸A%¼¹A>(ºSR=(U[X¼PºÂ¿AW4¸XA¼@]º¹!A[	R!¼U\Å­¸A	¼PWU¿[[\º=¼y¼º[\WA\¼
¸=¼@]U ¼!º[	Rè¸A	¼vW¹Ê¸¿=¶R!¼Ý=?[]º[]W=(A¹$¼4¼Å Ý±Ýc=¼&º[	R!¼vASR>(ASÅ]¹vºWWU¹!¸º[R
Ü
ASÅÍ¿d»Hò»A%¼4¼Å ÝÝ±=6¼º»»vA[	Rè¸A
W¹!Ê¸¿=ÉR»HU¿¹º>#@]U%Å]¹¸ASÂ
A[=~¹F>(AÅ]¹$¼W>=(A[	R!¼U%Å>?ASÅ]¹&¼WU»O»vº[¸=ÉR±º=~¹&A	¼
´
ÛÑ(A%¼cRM>ZAWº	¼f[U	R±º»H»vA[	R¸A\¼
K;º[ÊA[X¼¸U¿[R>?º¹!ÊSÅ#¼&¼!=ÉR±A¹!A»vº¹!Î	Å
ºy·]>A
Ü
fU\Å][RcY\ºR=?A[	R
Ü
>(ASÅ]¹.Wº@]ºW=¶R±Ê
Ü
YﬂºyRR=~¹!A¹a¸A	¼MWº@X=¶R±ºSÅXÍ
Î	Å<Ñ=?>¼PÒ]ô¹!A[	RfA[ﬁR±º[RÎ	Å<Ñ(=8[R±A¹!»HÊ¸=(º=?¹!A¼
´
ÁÑ(ºSÅR¹!A4WU[¸=ÉR=ZU¿[¸A4>(º ¹ÊSÅ#¼$¼!=ÉR±AﬂÊWU[U]»O=(Î	Å
A4A%¼cRfA>?>(A
ºSÅ#¼&¼!=?Ó.ºSÅ]ÍQº[	R±=~@]U]¸A	¼P¸A4>?º¬Â]=¼&=?UX[¸	Å­»HU[¸]A =?[]¸=ZÂ]=(¸	Å
º>=¼R±A4¸A	¼PºÂ]A[	RÅ]¹!=?A¹$¼
	
WÑ(A	¼cRf>?º£Wº@]ºW=ÉRÊ
¸ Ñ(U¿¹Ò]º[=6¼ºSR±=?U¿[vWU>?>(A	WyR=ZÂ
APÎ	Å
=X@]A¹!»HAyR
Ü
Å][OÒ¹U\Å]@]A¸]ÑA[	R¹A@¹!A[\ASÅ]¹$¼a¸AWU¿[R¹ú>?A¹.>ZA»Hº¹!W;]Ê
Ü
¼U¿[
@¹!UÝc=¶R
´¢Ô
Ñ(º@¹!ô¼[\U¼fU%· ¼!A¹Â¿ºSR±=?U¿[]¼!ÓJWA%¼ÝU¹!»vA	¼¸#Ñ(A[R±A[	R±AvÊWU[UX»H=(Î	Å
A£¼!AÝU][	R.R6U\Å
ã
U%Å]¹$¼P¼cÅ]¹f¸A\¼
À

ç
FNFE
È
NMLvÓ­ùYÒ]»0Å [R
´ 	 pi]r¨m]j%k]n?tìl]pw8k i%tl]n8k]wn?q$k
r?ni%t
Ó®:Jº¹=¼!Ó
Þ
ºW;\ASRR±A
Áa=ÉRR±Ê¹!º$RÅ]¹!A	¼Ó
ïóóó
À JI>@]AyÅR
Ü
>Ñ=?[%Â
A¹$¼AÓX>?U¹$¼!Î	Å
A>?ºPWºSR±ÊÒ]U%¹±=6¼ºSR±=?U¿[è¸ ÑºÂ
A[	RÅ]¹=(A¹A¼cR<=?»O@]U ¼!ÊA¸A>ÑAÍ%R±Ê¹=?ASÅ]¹ºÂ]AWBÅ][]A
W;\º¹Ò]AP¸XA»vÊ@¹!=¼aU\Å ¸ Ñ=?[ ¼Å >¶R±AÓX¹!A[%Â¿U¿Y\A¹aºSÅ¼cR±=~Ò]»ºR±AP¸	ÅÂ¿ºÒ]º·]U[¸ÓX¹!A
ã
ASR±Ê@]º¹M¼!ºÝ±º»=>(>(AU%Åﬁ¼Å]¹
Î	Å
= @]ô	¼!A0>(º0ÝºSÅR±A0»HU¹!º>?A0¸ Ñ(ºÂ¿UX=~¹MU%Å·]>?=(Ê¬¼º0Ýº»v=>(>A
´\Ô
AÝº=ÉR±Ó#>?AO¼cR±ºyRÅ%RÝº»H=>=(º><¸A%¼M=8[\¸¿=~Â
=(¸	Å#¼MÎ	ÅA
[U%Å#¼vºÂ]U[X¼v=?[	R±A¹càè=AÂ¿Ê\¼ÓFÊSR±º=ÉR±ÓM>?U¹$¼!Î	Å<Ñ=?>¼¬U¿[RH¸ÊW=(¸Ê¸Aﬁ@]º¹cR=~¹
Ü
>ÑºÂ¿A[RÅ]¹!AÓM@]º¹6R=ZWSÅ >(=(ô¹!A»vA[R
@¹!ÊWº=Ö¹!A
	
º@@]º¹cR±A[\º[WA
Ü
Å
[A ·\¹!º[W;AÌ¸ÊW;Å
A¸%ÅÆÒ¹U\Å]@]A¨Ýº»=>?=(º	>ZÓè>(º=¼y¼!Ê¨@]U\Å]¹ßWU»0@%R±AÌ¸A
Ý±º»v=>?>(AË@]U¿>~Y\Ò º»vAÓ4Ý  W;A¹!=(AËÝº»v=>=(º>(AË>=(ÊA	¼
Ü
¸A%¼¨ºÝÝº=?¹!A	¼­¸]AÄ¼@]U]>8=(ºSR±=?U[ ¸ Ñ(;]Ê¹!=ÉR±ºÒ]AËU%ÅÏ¸A
¼!U¹!WA>8>(A¹!=(AÓ³>Ñ;=¼R±UX=~¹!A4Ýº»=>(=(º>(A4¸]A >ÑºÂ¿A[RÅ]¹=?A¹PA%¼R¼U\ÅÂ¿A[	RfWA>?>A4¸#Ñ~Å [»vA»è·]¹A4¸	Å¨Ò¹!U%Å]@]A£¼cÅ]¹
>(AÎ	Å
A> U[0[\AWUX»0@%R±AF@]º	¼D@]º¹!WAÎ	Å<Ñ=?>][AWU]»0@%R±AFÒ%Å
ô¹!A
´
·]º%¼A	¼[ºyR=?U[º>(A	¼ÓASR¼!ASÅ
>¼¸AyÅXÍﬂÒ¹!U%Å]@]A	¼Ó>?A%¼K;º[]ÊA[ ¼AyRM>(A	¼L=?Ò Ê¹×=Zº[ ¼Ó>(ºO»vASRR±A[RMA[ﬂU]ASÅÂ\¹!AÓ
@]U%Å]¹J¸A	¼J¹º=¼!U[ ¼Î	Å
=¹!A	¼R±A[	R Ü Ê>ÉÅ
W=(¸]A¹³»èº=¼Î	Å
=%R±=?A[[A[	R¼!º[ ¼¸U\Å}R±AA[0@]º¹R=?A Ü >?ASÅ]¹[U»0·¹!A
´
ÁaA	¼Ï@¹!A»=(A¹$¼ ¼!U[	R @]º¹cÂ]A[Å¼ Ü WU[	R¹±ú>?A¹A[R=(ô¹!A»HA[R¦>Zº Ýc=(>=(ô¹!A ¸A R¹!º[]¼!ÝU¿¹!»vºSR±=?U[ ASR
¸ Ñ(AÍ\@]U¿¹R±º$R=?U¿[è¸A\¼D¹!º=A¼!Ó]WU¿[]¼!UX»H»vÊA%¼A[0Ò¹!º[\¸AÎ	Å#º[R=¶R±Ê¸º[ ¼>AyÅ]¹J@]ºY
¼¸	Å]¹!º[	R
RU%Å%R±AF>(ºF@]Ê¹!=?U]¸A
U ﬂ»Hº[Î	Å
A0>(A@]UX=¼$¼U¿[4Ý¹&º=¼
´
ÁaASÅ]¹Mº%¼$¼UXW=?ºyR=?U[4=?[	R±A¹&¸=ÉRa>?º0WU[WSÅ]¹±¹!A[WA Ü >Ñ=?[	R±Ê¹!=(ASÅ]¹
µ
A[4Ý=~Í
º[R.>ZA
ã
Å#¼cR±A@¹!=~Íﬂ¸#Ñ(ºW;]ºSRa¸A0>?ºR±U[%[AH¸A@]U]=¼y¼!U[OR¹!ºyÂ]º=>(>Ê¾MASR>ÑU¹Ò]º[=¼A Ü >ÑAÍ%R±Ê¹=(ASÅ]¹
µ
A[4=(»H@]U¼º[RJÅ [
¼Y ¼R±ô»HA4¸ ÑA[]W;ô¹!A4ºSÅÍQU@]Ê¹!ºSR±AyÅ]¹$¼P¸A4¸%=?ÝcÝ±Ê¹!A[R±A	¼[ºyR=?U[º>(=ÉR±Ê	¼PÎ	Å
=sR¹ºSÂ]º=?>>(A[	Rf>?A@]U¿=¼&¼!U[%¾
´
`.>?>zA
Ý=~Í
APº=?[ ¼!=#>(A@¹!=~Í¬¸ ÑºW;ºyRÎ	Å]=
¸AÂ\¹!ºPòSR¹!A¹!A	¼@]AWSR±Ê@]ºy¹RU%Å#¼>?A%¼.»vA»0·¹!A%¼!Ó
ASRJ=?»H@]U¼AWAÃ·]º¹!ô»vA Ü
RU%Å%R>?A »vº¹W;\Ê
´
ÁA	¼FR¹±U¿=¼U\ÅQÎ	Å
ºyR¹!AºSÂ¿A[	RÅ]¹!=?A¹$¼Ò];]º[ÊA[X¼fÎ	Å =U][	R¸ÊWU\ÅÂ¿A¹cR>?A4W¹!Ê[]AºSÅQ=>JY­º
Î	Å
A>?Î	Å
A%¼º[[ÊA\¼[
ÑU[	Rﬂ@]º¼W;A¹W;\Ê Ü >ÑAÍ@]>?UX=ÉR±A¹ß@]U\Å]¹ﬂ>(ASÅ]¹ﬁ@¹!U@%¹!AªWU¿»@%R±AÓ0»Hº=6¼ß@X>~ÅR±ú	R Ü
WU[	Â¿º=?[]W¹A¸A	¼M@
º¹!A[R!¼º=6¼&Ê¼¸Ñ=?[%Â
A%¼cR=Ö¹F¸]º[X¼.Å
[AvºÝÝ±º=?¹!A0@]U%R±A[	R=ZA>(>(A»vA[	RÝ¹cÅ
WSRÅ
ASÅ#¼AOAyRM¸AH>AyÅ]¹
A[WU[Ý=A¹®>(ºÇÒ]A	¼cR±=?U[ ¼cÅ]¹@X>ZºWA
´
ÁaA ¼Å
WWô	¼Q=»»vÊ¸=(ºSRÐ¸Aë>Ñ(A[	R¹!A@¹±=6¼A ºªÂ]=¶R±AÃ¸ÊyR±U\Å\¹[Ê WA	¼
@¹!A»H=(A¹$¼fºÂ
A[RÅ]¹=?A¹$¼¸A>cÑ(=¸]ÊAv¸A >Ñ~`³Å]¹!U@]AÓJA$RWASÅÍÐÎ	Å
=³>(A%¼U[	Rf¼cÅ
=ZÂ
=¼ Ü fU%Å][	RY\º
µ
UÐ=8>¼H¼!U[	R
ºWSRÅ
A>8>(A»vA[	RJÅ][AR¹!A[	R±º=?[A¾Yß¼!U[	Raº¹±¹=~Â
Ê	¼MºÂ]AWÅ][ﬂWU¿[R¹!ºVRaA[@]U]W;A0>?ASÅ]¹WU¿[Ý=(º[	RJÅ][]A0»H=6¼y¼!=ZU[
¸A¢¼Å]@]A¹cÂ]=¼!=?UX[
´DÔ
Ñ(º@¹!ô%¼0[\U¼H=?[ÝU¹×»vºSR±AyÅ]¹$¼!ÓMWA	¼èWU%[	R¹ºSR!¼!Ó³Ò]Ê[Ê¹!º>?A»vA[	RÊSR±ºy·]>8=¼@]U\Å]¹0@>¶Å¼!=(ASÅ]¹$¼
º[[\Ê	A¼!Ó >(ASÅ]¹.U]W$R¹U=?A[	R±Ó]U\Å}R¹!A>?A>?UÒ]A»A[RASRD>?º[U%Å]¹¹!=ÉRÅ]¹!AÓX>?º0¼!UX»H»vA¸AP¸]ASÅXÍ¬WA[R»O=(>?>AÅ » @]º¹
º[\ÓWAOÎ	Å
=<WU¹¹!A	¼±@]U¿[\¸ Ü A[%Â]=8¹U¿[HÅ [R±=?A¹$¼¸	ÅWº@X=¶R±º><[]ÊWA	¼y¼º=8¹A@]U\Å]¹¼!A0>(º[]WA¹M¸º[X¼>(A	¼ºÝcÝ±º=8¹A\¼
ºSÂ¿A	W¸A	¼vW;]º[WA	¼H¹!º=¼!U[[]º·]>(A	¼v¸A¨¼cÅ
WWô\¼
´
C[ÇºﬁÂ%ÅëÎ	Å
A¢>(A%¼vºÂ]A[	RÅ]¹=(A¹&¼[\AÐ@]U%ÅÂ]º=(A[	RÒ%Å
ô¹!A
A	¼±@]Ê¹!A¹ﬁ>zÑºWWSÅ
»0Å >(A¹ßÎ	Å<Ñ(A[7ºWWA@%R±º[Rﬂ¸A¨»A[\A¹ Å][\A Â]=(A»H=¼&Ê¹!º·]>(A @]A[\¸Xº[Rﬂ¸A¨[U»è·\¹!ASÅ#¼A\¼
º[[\Ê	A¼
´
ÁaASÅ]¹P@]U¼±=ÉR±=?U¿[Q¸ Ñ=?[R±A¹!»Ê¸¿=(º=?¹!AÐ¼Å]¹@]>?ºWA£>ZASÅ]¹@]A¹×»vASRA[QU\Å}R¹!Aﬂ¸A4@%¹±U¿Ý=ÉR±A¹¸A	¼0Ý>~Å
WSRÅ
ºSR=?U[X¼¸%Å
»vº¹!W;ÊH@]U\Å]¹fºSÅ]Ò]»HA[	R±A¹fA[WU¹!A>?AyÅ]¹B·
Ê[ÊÝ=WA
µ
@]º¹AyÍ]A»H@X>(AA[ﬂÒ º¹!¸º[	R>?A%¼fº·]ºSRR±A»èA[R!¼Î	Å<Ñ(=>c¼
¹!ÊSÅ#¼&¼!=¼y¼!A[	R
Ü
[ÊÒ]U]W=(A¹¼Å]¹>AH@¹!=ZÍQÝ=~Í
Ê
Ü
>º·]º¼!A¾!Ó.¼!=J·]=A[ßÎ	Å
A>ÑU¿·
ã
AWyR=?Ý¸AèR±U%Å#¼>?A	¼

@]ASR±=ÉR!¼ 
Ü
fU\Å][RY\º
µ

Ý±º=?¹!AÅ [ﬂWU[	R±º=?[A¹ ¾Ë@]AyÅRMò$R¹!AH¸º[X¼>(ASÅ
¹FWº	¼ºSRR±A=8[R³R¹ô	¼M¹!º@=?¸A»vA[	R±Ó<ASRMÎ	Å
A0>?A0¹!òÂ¿A
¸A

Ò¹U¼&¼!=~¹H@ ASR=¶R
Ü
@]ASR=ÉR @]º¹R±ºÒ]Êﬁ@]º¹RU%Å#¼!ÓM@]ASÅ%R¸º[ ¼>(ASÅ]¹vWº	¼v¸AÂ¿A[=?¹0Å
[Aﬁ¹!Êº>=¶R±ÊßR±º[%Ò]=Z·
>(A
´
ÛÑA%¼Ra¸ Ñº=>?>(AÅ]¹$¼MWASR(R±A¹!ÊSÅ#¼&¼!=ÉR±A0Î	Å
=JAÍ@]>?=(Î	Å#A¹º=¶RM¼!A>?UX[4[\U¼M=?[]ÝU¿¹!»vºSR±ASÅ]¹$¼Ó>?ºW¹!UX=¼y¼º[WA0¹!º@]=(¸A0¸]A
>(ASÅ]¹[UX»0·\¹!A
Ü
fU%Å][	RYºÓO>(A%¼WUX»H»vº[¸=ÉR±º=~¹&A	¼ÊyR±º[	RßU%·]>?=8Ò]Ê¼Q¸AëÝ±º=~¹!A º@@]A>
Ü
¸]Aë[\U\ÅÂ¿AºSÅ Í
¼cÅ]@]A¹cÂ]=¼&ASÅ]¹$¼!Ó]ºSÅvÝÅ]¹ASR
Ü
»HA	¼Å]¹!AÎ	Å
A>?A%¼º[]W=(A[]¼.¼Ñ(ÊR±ºy·]>8=¼y¼A[R
Ü
>?ASÅ]¹J@¹!U@¹!AFWU»0@%R±A
´
ÁaA	¼HLv=8Ò
Ê¹!=?º[ ¼ﬁ¼U¿[R4AyÅXÍ7ºyÅ¼&¼!=0U¹Ò]º[=¼!Ê%¼ﬂ¸º[ ¼Å
[]A¼!U¹R±A¨¸A¨WUU¿@]Ê¹!ºVR=~Â¿AÓÎ	Å
º%¼!=U¿ÝÝ=(W=(A>(>(AASR
¹!AWU¿[}[	Å
AHWUX»H»vAÅ [ﬂ=?[	R±A¹!>?U]WSÅR±ASÅ]¹M@]º¹M>?A	¼º¸¿»v=8[]=¼cR¹!ºyR=?U¿[]¼ASRM>?A¼ºSÅR±U¿¹±=ÉR±Ê	¼¸U%Å
º[=?ô¹!A%¼
´
ÛMU¿»H»¬A
@]U%Å]¹F>?A	¼fK;\º[]ÊA[]¼!ÓJ>Ñº%¼$¼UXW=(ºSR=?U[WU[	R¹±ú>?A>(ºÝ=~Í
ºSR=(U[ﬁ¸A¼F@¹!=~Í¨¼cÅ]¹>ZA»º¹!W;Ê¸]A>(ASÅ]¹$¼@¹!U@¹!A	¼
@¹!U]¸	Å]=ÉR!¼WU[X¼R=ÉRÅ
Ê	¼J@¹±=8[]W=~@
º>(A»vA[	R<@]º¹<>(A	¼J@]ASR=ÉR!¼D¹!AÎ	Å
=8[]¼
µ
¸=ÉR!¼
xVp¡jn8tqr?iww(i%q
U\Å
Pkx$kq
¾
´
 
j%ktl4nw?quij%quinpt
r#r~x$k]uk]n(wwpx$#n(w8quinpt
r¡jpw(pxyi%l]jnzrpqr pt0 x&ktl]p¡j%kt
r?nr?«  ij%t
r  k
wp
qyin?xnw8qqypx«j%t]n8q&qypt
r~#nw?qFqD| k!Mpww(pt
rZnw8qMl]n?qypt
r#km k]j²}ij%x$lP| m]jn#nwﬂk4pjvj%t]pB x&ktl]p¡j%kt
r?nr?«
l]pp .xVi%l]jnrZ]k]jHwn(pj0l]p .ky#px]k]n?t
r8ptkt
r]nw8qkq$qVpt
rXwp .xVn~ ²}j¿qV¡j| 	.kxpy%p<Mwp p
wptl]pk]n?tv¡j%ktln(w8qMunptt]pt
r ij%t
r 
k n(w8q.qVpFxyp$ xVijMpt
rZ
nw?q.kxVm]pt
rXpt xVijMp
nw8qui%t
rXpt
mk]j]rZanw?qHui%t
r³pt¨o	kq&³qVnMr8jﬁkqvr?i%tP.xyi%l]jnr~.n(w8q0k]m r?pt
r.r?i%t.xVi%l]jnr³pt£ xVijMpanw8q0pr(r8pt
rwp
Min8lqn(w8quij%q}çi%t
rXq$k]uin?xF¡jpkm
Fpmk]upl]i%t]pppr8n?t #i%P0pPnw?qMl]n8qypt
rr?ij²%ij%xyq& ktl
p
mk]upHr?ixypqÖFprr~m]p0ppr8n?t#	Ìk]n8t
r8ptkt
rqyj%xfj%tMBk!Mn(px$<n(w8qw(pMi%qypt
rqyjxj%t]pQMw8k]pH¡j| n(w8qi%t
r
m]in?qyn8fprFnw?q4k]m
r8pt
rFpt¨ xyijMp­r8ij]rFwpMxyi%l]jnzrBl]p ij%t
r 
kk]jHBxVn~¨¡j| n(w8qﬂi%t
rFl]«n8l]«nwq
l]«Mi%qVpt
rsqyj%xèw8kPMw8k]p4prslktqHw8kqVin8xy«p.n(w8qJ.kxSrZk}#pt
r³w(p..xyi%l]jnrÆµ
U@]Ê¹!º$R±ASÅ]¹Wº»HA¹!U\Å][\º=6¼¸A
fU\Å][RY\º¾
I!>¼!A»0· >(A¹!º=ÉRèÎ	Å
AWASR(R±A­¼R¹!º$R±ÊÒ=?AWU]>8>(AWyR=~Â]Aº=ÉR@]A¹×»H=¼
Ü
WA¹cR±º=8[ ¼vºÂ¿A[RÅ]¹=?A¹y¼H[=?Ò]Ê¹!=(º[X¼
µ
¼º[ ¼
¸U%Å%R±AF>(A	¼»=(ASÅ]Ív@]U\Å]¹cÂ}Å#¼aºSÅ¬¸Ê@]º¹cRDA[vWº@]=ÉR±ºSÅ]Í4Ý=?[ º[W=(A¹y¼!Ó;	Å
»º=?[ ¼MAyR¹A>ZºSR=ZU¿[[\A>¼±¾¨¸AF¹!Êº>(=6¼&A¹
¸A	¼R¹º
ã
AWSR±U=~¹!A¼¸AF¹!ÊSÅ#¼&¼!=ÉR±A=?[\¸¿=~Â
=¸	Å
A>(>A¼&A»0·]>(º·]>A%¼
Ü
WA>?>(A%¼¸A	¼KP;º[ÊA[ ¼
´
ÛMASÅ]Í]d> Ü U¿[Rﬁ¹A[U[WÊ ASÅ]Í ºSÅ#¼$¼!= Ü >Ñ=¸ÊAÃ¸A >ÑZ`.Å]¹U¿@]A A$RßU¿[Rﬂ¹!Êº>?=6¼ÊÃ>(ASÅ]¹QWº@]=ÉR±º>4¸º[ ¼Q>(A\¼
U@]Ê¹!º$R=?U¿[]¼¸AHÒ¹!º[¸AvA[%Â¿A¹Ò%Å]¹!AH[ÊWA	¼y¼º=~¹&A	¼F@]U%Å]¹M¹!A[R±ºS·]=>(=6¼A¹>ÑAÍ\@]Ê¸¿=¶R=?U][
µ
U[ßWU¿[]¼!=(¸ô¹!AÎ	Å<Ñ Ü
»HUX=?[ ¼Ð¸AÇ¸ASÅ]Í»O=(>>(AÇ¸UX>?>(º¹$¼Ð¸ ÑºW;ºyR!¼!Ó0>?AÂ]U¿Y\ºÒ
A[
ÑA	¼cRﬂ@]º¼ﬁ¹!A[R±ºS·]>(A¾
´
:<U%Å]¹ﬁWASÅÍÎ	Å
=H[]A
¸=¼@]U ¼!A[	R@]º¼M¸A0WAyRR±AO¼U¿»H»vAÓ ¹!A	¼R±A>(ºO¼!UX>¶ÅR=?U[

ÒX;\º[\ÊA[[\AHWU[X¼!=¼R±º[R Ü R¹±U%ÅÂ]A¹³Å][\A¹!A>(ºSR±=?U¿[
ºSÅvL=?Ò]A¹!=(ºO¼Å ÝÝ±=6¼º»»vA[	RaÝU¿¹cRÅ][\ÊA@]U%Å]¹.=?[%Â
A	¼cR±=~¹M¸º[]¼F>(A@]UX=¼&¼!U[ﬁ¼!ÊW;]Ê0ASRa¸U[	Ra>Ñ(ºÂ
A[RÅ]¹=?A¹¼Å]¹
@]>?ºWA¨Ò]ô¹!A>(A	¼ßºÝÝº=?¹!A	¼
´
ÁaA%¼£@;\U\R6U¼ß¸A U%Å][	RY\ºÇÎ	Å<Ñ(U¿[7A[%Â¿UX=?A¨@]º¹ﬁ=?[	R±A¹±[ASR Ü WA¼¢¼±@]U¿[]¼!U¹$¼
@]U	R±A[R=?A>6¼P@]U%Å]¹0A¼$¼!ºY¿A¹0¸A4>(A	¼WU[%Â]º=?[]W¹!AﬂA[Qº4@]U	Å#¼$¼Ê£Î	Å
A>(Î	Å
A	¼Å []¼ Ü ¼AÐ¼±@]Ê	W=(º>?=6¼&A¹0¸º[X¼>(º
@;U%RUÇ[Å]»Ê¹×=ZÎ	Å
AÓfÂ¿A[º[	RvÊ>?º¹ÒX=Ö¹4>º@]º>AyRR±A®¸A¼[]U»0·¹!ASÅ]Íª@]ASR=ÉR!¼4»HÊyR=?A¹S¼¬Î	Å
A¢@¹ºSR=?Î	Å
A[	RH>ZA\¼
ºSÂ¿A[RÅ]¹!=?A¹$¼ Ü LU%Å
º¸%;=~·]U%Å
´%È
º=¼F>(ºO¼UX>?=(¸º¹!=ÉR±Ê0WUX»H»0Å
[ºSÅR±º=~¹!Aº0ºSÅ<¼$¼!=<WU[	R¹!=~·%Å
Ê Ü ¹A[ÝU¹!WA¹B>ZA\¼
=?[]ÊÒ]º>=ÉR±Ê%¼a¸º[X¼M>(AÒ¹!U\Å]@]A[=?Ò]Ê¹!=(º[
´
ÛMU¿[R¹ú>?ÊA@
º¹.>(A	¼Ò¹!U ¼.U@]Ê¹!º$R±ASÅ]¹$¼ÓX>Ñº¼y¼!U]W=ZºSR=ZU¿[v=8»H@]U ¼!A@]º¹
ASÍ¿A»H@]>(AÅ [H@]º¹R±ºÒ]A¸A¼.¸]Ê@]A[X¼A%¼.¸AR¹!º[X¼±@]U¿¹RA[	R¹±AfR6U\Å#¼a>?A%¼³@]º¹cR=ZW=?@]º[	R!¼M¼º[ ¼@¹!=¼!A0A[vWUX»@%R±A
¸Aﬁ>?ºﬁÎ	Åº[	R=ÉR±ÊÓF¼!=M·]=A[­Î	Å
A£@]U\Å]¹H>?A¼0@]>ZÅ<¼0@]AyR=ÉR!¼ÓMÎ	Å =F¼&Aﬁ»vASRR±A[R Ü @>ÉÅ#¼!=(ASÅ]¹y¼0@]U%Å]¹0¹!A»0@X>(=?¹Å [
WU[	R±º=?[\A¹!Ó%RU%Å%R#@]º¹R<¸º[]¼>A¼¸Ê@]A[X¼&A	¼
´
ÛMU¿[\WSÅ]¹¹!A[WÊA0¹!ÊWA»H»vA[	Ra@]º¹F>?A%¼.Å#¼!=?[]A%¼Î	Å =¼!A¼!U[	R»O=¼A\¼ Ü ºW;\ASR±A¹F>ZA	¼F»vò»vA%¼M@¹!UX¸	Å]=¶R!¼M@]U\Å]¹
@¹!U]¸	Å]=~¹!A Ü [\U\ÅÂ¿AºSÅﬂ¸	Å
g
¼!º>(ÊÂ]A¹cR<Ø Ü ¸A	¼R=?[ºyR=?U[v¸XAP>cÑ~`¼@]ºÒ][AÓ >?ºPÝ=>?=(ô¹!A[=?Ò]Ê¹!=(º[AP¸	Å
r?iwwi
A	¼cR
A[Â¿UX=?A0¸ Ñ(òSR¹!A0¸Ê>?º=¼y¼!ÊA@]º¹M>?A%¼.Ò¹!U ¼aU¿@]Ê¹!ºVR±AyÅ]¹$¼!Ó]U¿[YHR¹±U\ÅÂ¿A0¸A@>ÉÅ<¼MA[@]>ZÅ#¼¸A

@]ASR±=ÉR!¼ HÎ	Å =<¼&A
@]º¹cR±ºÒ]A[	R>?A%¼a¹!A	¼cR±A¼MASRaÎ	Å
=?Ó []A@]º¹Â]A[\º[R@]º	¼ Ü ¼VÑA[ﬁ¼!U¹R=~¹!Ó¼!U[	Ra»HA[ºWÊ\¼¸A0WU[[]º8R¹!A0>(A0¸A	¼cR±=[
¸AWASÅÍªÎ	Å
=¼U¿[R

R±U¿»0·¿Ê\¼ Ü >ÑºÂ
A[	RÅ]¹!A ÓFÎ	Å
Aﬁ[U	Å#¼vºyÂ]U[ ¼vÊÂ¿UXÎ	Å
Ê¼H@X>ÉÅ<¼v;ºSÅR
	
¼yÑ(ÊSR±A¹[=¼A¹ Ü
LvU\Å
º¸%;=~·¿U\Å
Ó[AF@]>ÉÅ#¼J@]U%ÅÂ]UX=Ö¹ºSÂ]º[WA¹!Ó[AF@]º	¼J@]U%ÅÂ
U=~¹J¹!ASR6U\Å\¹[A¹A[Hº¹¹!=?ô¹A
´
C[®@]ASÅR¸U[Wﬁ¸=~¹!AßÎ	ÅJÑ(A[¨Ýº=ÉR fU%Å][	RYºﬁÝUX[\WSR±=?U¿[[]Aﬂ@]U\Å]¹0>ZA	¼vºÂ]A[	RÅ]¹=(A¹&¼HWUX»H»vA Å
[A£Ò]º¹!Aﬁ¸]A
R¹=?ºÒ]A
´
:JU%Å]¹Å][Q@]ASR=ÉRP[U»0·¹!Aß¸A\¼èÊSR¹!º[}Ò]A¹$¼èÎ	Å =MY¨R¹!ºSÂ]º=?>>(A[	R±ÓMWAﬂ>8=(ASÅëASRP>(A	¼èºWSR±=ZÂ]=¶R±Ê\¼èÎ	Å =¼ÑY
¸Ê@]>?UX=?A[RUÝcÝ¹!A[R>cÑ(U]WWº	¼!=?U][¸A¹!AWU¿[%Â
A¹R=~¹.ºÂ¿AWO¼cÅWWô¼.>(A%¼B¼&ºÂ¿U¿=~¹aÝº=?¹!APASR>?A0Wº@X=ÉR±º> ¹A>(ºSR=ZU¿[[]A>
ºWÎ	Å
=¼¸º[ ¼F>ÑAÍ@]Ê¹×=ZA[]WAO¸A>Ñ(ºÂ]A[	RÅ]¹!AH¸º[X¼¸]A	¼Wº¹¹±=ô¹!A	¼A[	R¹!A@¹!A[AyÅ]¹×=(º>(A	¼f¸Aè@]>~Å#¼U%Å»HU]=8[ ¼
Ò¹!º[\¸AA[%Â¿A¹Ò%Å]¹!AÓ0»Hº=¼ßA[ëR±U%Å%R Wº	¼¼cÅ]ÝÝ=¼!º»v»A[R4@¹±U¿»HAyRR±ASÅ#¼!A	¼ß¸A»èU\·]=(>=ÉR±ÊÇ¼!U]W=?º>AÌASR ¸A
¹!ÊSÅ#¼&¼!=ÉR±AHÊWU[UX»H=(Î	Å
AO@]U%Å]¹Î	Å<Ñ=?>¼WA%¼&¼!A[	R¸A¼&AO¸ÊÝ=?[]=~¹AyRM¸ Ñ(òSR¹!AÂ%Å#¼@]º¹>A¼ºSÅR¹A	¼WUX»H»vAH¸A\¼
g
ºÂ]A[RÅ]¹=?A¹y¼JØ
´


pr8ij%x.qVj%xJhPij%klm]no%ij
ÛMASRèA	¼@]U=~¹v¸Aﬁ¹!ÊSÅ#¼$¼!=¶R±AÐ@]º¹O>ZAßR¹ºSÂ]º=?>¼AßR¹±U%ÅÂ]AòSR¹A¢A[ÌºWWU¹!¸¨@%¹±U¿ÝU[¸ÌºÂ]AW>A¼[\U¿¹»èA\¼vÎ	Å=
ÝUX[\¸A[RM>Ñ=(¸A[	R±=?Ý=(WºSR±=?U[ﬂ¸AO>(ºW=ÉR±º¸=?[=ÉRÊè@¹U¿@¹!A
Ü
LvU\Å
º¸%;=~·¿U\Å
´Ô
º[]¼WASRR±AÂ]=8>(>(AO>(A%¼ºÂ¿A[	RÅ]¹=(A¹$¼
R¹±U\ÅÂ¿A[	R
Ü
¼Ñ(=8[ ¼Ê¹!A¹è¸º[ ¼è¸A%¼H>=(ASÅ]ÍªASR¸º[ ¼H¸A%¼èº	WyR=ZÂ]=¶R±Ê	¼vÎ	Å =>(ÊÒX=¶R=(»A[R0>?AyÅ]¹0@¹!Ê%¼!A[WA¢AyRA[
Î	Å
A>?Î	Å
A¼!U¹cR±A0>?A	¼º%¼$¼!=(»=(>A
Ü
>?ºHW=¶R±º¸¿=?[]=ÉR±ÊO>ZUXWº>(A
´
ÁMA	¼A»0@]>?UX=¼Î	ÅDÑU[ﬂ>AyÅ]¹F>?º=¼y¼!A¼!U[	RWA¹R±A	¼¸A	¼
A»0@]>?UX=¼H¸#Ñ=»v»H=8Ò¹Ê\¼ÓMWASÅ]ÍÌÎ	Å
Aﬁ>(A	¼vºSÅR¹!A	¼[A£Â]AyÅ >zA[	RP@]º	¼HÝ±º=~¹!AÓ³R±U%Å
ã
U%Å]¹$¼H»Hº>M@]ºY¿Ê	¼!ÓF¼U\ÅÂ
A[	R
@]Ê[=~·
>A%¼ASRf@]º¹ÝUX=¼¸ÊÒ¹º¸º[	R!¼!Óa¸A£WAyÅÍ¨Î	Å<Ñ(U[®[AﬂÝA¹º=¶R@]º	¼H¼!U]=?d»Hò»A¼!=.>ÑUX[QÊSR±º=ÉRW;AÙ¢¼UX=?Ó
»vº=6¼
ã
Å#¼R±A»A[R±ÓU[£@]ASÅ}RM=?W=>A¼Ýº=~¹&A
Ü
>cÑ(º·¹!=J¸	ÅÐ¹!AÒ]º¹!¸ﬁ¸AvWASÅÍÐÎ	Å =DWUX»0@%R±A[R±ÓJAVR@¹!A[¸%¹A ¼!U[
»vº>0A[ @]ºSR±=?A[WAÌA[ ºSRR±A[\¸º[	R¬>º®¹U\Å}R±A¨U\Å A[ A¼!@]Ê¹!º[R4Ýº=?¹!A ÝU¹cRÅ][\A¨¸º[]¼ﬁ>(A
çn8q&m o%j%qyn8t]pqyq´
fU\Å][RY\ºOA¼cRaWA¹R±A	¼M>?A0¸UX»èº=?[]A0¸A%¼ÊSR¹!º[}Ò]A¹$¼!Ó#WÑ(A	¼cRaºSÅ#¼&¼!= Å [\AèÙU¿[\A0¸Ñ(ºWSR±=~Â]=ÉR±Ê0ÊWU¿[\UX»H=Î	Å
A·]=(A	[
=(¸A[	R±=8Ý=(º·]>AÓOA>(>AªA\¼Rﬂ=?[¸=6¼&WyÅR±ºS·]>(A»vA[	R4Å][\AÇA[W>(ºÂ]AÓHWA@]A[\¸º[RßU¿[7[A@]AyÅRß¸¿=~¹AÇÎ	Å<ÑA>(>A ¼&A
¹!ASRz¹!º[\W;\A¸A\¼v[U¹»HA%¼vÎ	Å
=ÝU¿[\¸A[	RH>Ñ=(¸A[	R±=?Ýc=(WºSR=?U[Ç¸A>?ºW=ÉR±º¸=8[]=ÉR±Êﬁ@¹!U@¹!A
Ü
LU%Å
º¸%;=~·]U%Å
´
^]=
[U%Å#¼J¹!AyÂ
A[\U¿[]¼ºSÅ]ÍH¹!A@¹Ê\¼A[	R±ºSR=?U[X¼ÓXWA¹cR±A	¼º»0·]=~Â
º>A[R±A	¼!Ó]¸A.LU%Å
º¸%;=~·]U%Å¬WUX»H»vAfÂ]=(>>(A»º¹!Î	Å
ÊA
@]º¹M>(AHWU¼!»èU¿@]U>?=ÉR=¼!»vAHASRa>?AR¹!ºSÂ]º=?>(ÓU[4@]ASÅR¼U%Å%R±A[%=?¹
Ü
>Ñ=?[%Â
A¹y¼AOÎ	Å
AHWAyRMA	¼±@]ºWAÓ<º@@¹±U¿@¹=ZÊè@]º¹
>(A%¼ÊSR¹!º[}Ò]A¹$¼ÓXºF@%Åß¼!A¸]ÊÂ¿A>?U¿@@]A¹.¼cÅ]¹>AÝUX[\¸O¸A%¼M¼!=Ò[=(Ýc=(WºSR±=?U[X¼M¼Y]»0·]UX>?=(Î	Å#A¼Î	Å =
>A¹!A[¸A[R[\U¿[
¼!AyÅ >(A»vA[RÆ@]U ¼$¼!=~·]>(A »vº=6¼¤ºWWA@%R±ºS·]>(AÓ Å
[Aì¼!U¹cRA ¸A WU¿[Ý=?¹×»vºSR±=?U[í¼cÅ]@@]>Ê»vA[	R±º=~¹!A ¸Aì>(º
Â]º>?U¹!=¼!ºSR±=?U[H¸A>Ñ(A	¼@¹!=ÉRD¸ Ñ(A[	R¹!A@¹±=6¼A
´
È
º=¼H>(ºﬁWU[ ¼cR¹cÅ
WyR=?U¿[­¸Aﬁ>cÑ(=¸A[R=ÉR±Ê4Å]¹c·]º=?[]Aﬁ¸]ALU%Å
º¸%;=~·]U%Åª¸#Ñº@¹ô	¼H>(ºÎ	Å#A>?>(A¢>(ºﬁÝº U¿[¨>(º£@]>~Å¼
RY}@X=(Î	Å
A0¸#Ñ(òSR¹!A0¸ Ñ=ZW=(Ó#¸AHWASR(R±AÂ]=>?>(AÓ#WÑA%¼cRa¸AP[A@
º	¼òSR¹!A¸ Ñ=?W=?Ós¼Å]@@]U¼A0[Êº[»HUX=?[ ¼Å [v@X=(ôÒ
AÓXÅ [
¼!U¹R=8>(ôÒ]A7WUX»H»vAÃ[\U\Å#¼¨>Ñ(AÍ@]>=(Î	Å
AËºÂ]AWË>AË>~Y\¹×=¼!»vAËÎ	Å
=4>~Å =¬A%¼cR@¹±U¿@¹AÓN[}Ò]AÓOÅ][ ¸=~@]>?úX»¬Ê
Wº»HA¹U\Å][\º=¼A[HA¹¹!º[]WA¸A@%Å =¼J@]>ÉÅ<¼!=AyÅ]¹$¼º[[ÊA¼
	
 vi%t]i%t¬ukxVpqSr8pxf«r8px$t
pww(p0pt
r«rZx$kt<pxpr#r8ij²}iXj%x&qM0i]o%n(wp??(rZkt
r ¡j i%tvt]puk..kq¡jnr(r8pxnn8
i%t4t]pqVpx$kM.kqfw #t]i%q Mn(plqFt]i%tMMw(j%qFt
pqypxyi%t
ry.kqy???i%tﬁxypqSr8pPk]n8qfi%t4t pqrS.kq\çn~%p w?kßr8°r?p
t pqry.kqnn8<nw<pqSrw 4k]n?qPw8kßr8°r8pt pqrS.kqfw ]??<  pqSrkvhPij%klm]no%ijyw	ßkﬂj%t]pHr8x$kl]nzr8ni%tﬂ¡jn
l]nr¡jp¢l]pqﬁkx&k
o%ij]rZqﬁk]uk]npt
rç%k]nrFl]pqﬁqVi%xr8n(w$#pqﬂlktqpr(r8pQunw(wp¨n?Pi%ppxyqVi%tt]p¢t
p
uijw?k]nrxypqr8px$J¡jpvr?ij]rwp00i%tl]pHuijw?k]nr.kxSr8n8x&.kxSr8n8x&.kxSr8n8xVww(p l]i%t]#ç%k]n8xyp0l]pqqVi%xr?nw&#pq
Mij%x¡jp¡j%ktl¬¡jpw¡j j%t4unpt
r~#¡j n(w t]p0o%ij#p#.kqy???pqVi%t
r wpq<k]j%xVpq¡jnl]n?qpt
r k]PÇ°p
Mij%xPpjﬂ¡jnqyi%t
rl]pqPk]j%xVnrZkt]n(ptq$D¡j%ktlQr8j4kxyxyn(upqnnJpOt pqr.k]q]ç%k]nw(p0l]ps.kxSr8nxVXhPij¿q
k]j]rZxVpqM«r~x$kt#px$qat]ij¿qMw(pui$#i%tqVpFt k]n²kk]n?q.l]j%xy«FlktqMj%t.ky q& ptuptkt
rXnnX²}pFt pt0k]uk]n8q
.kqMMij%xﬂj%t]p¢qVpPk]n8t]pqyj%xﬂ¡j%k
r8xypﬁktq B°Hp¡]j%ktl0²}pupj0.kxr?n8x$\²%pﬁxpun(ptq$\²%pﬁqyix$q&²}p
xypunptqV?8?
ÁaA@]º¹!º¸U%Í]A0¸AMLvU\Å
º¸%;=~·¿U\Å
µ
¼U¿[v»vº>(ÊÝ=(WA0WU¿»H»vAO>?A¸¿=ÉR[\U\Rz¹!A=?[ÝU¹×»èºSR±ASÅ]¹¾!Ó
W%ÑA¼cRÎ	Å
AÓ ¸	ÅﬂÝº=ÉR
»vò»AÎ	Å<ÑA>8>(A0U]ÝcÝ¹!AºSÅXÍ ºÂ]A[	RÅ]¹!=?A¹&¼M¸A	¼WU¿[\¸¿=¶R=?U][X¼¸AO¼Å]¹cÂ]=(A0ASRJÅ][4¸%¹±U=ÉRa¸A0W=ÉR±Ê·]=(A[4»HA=>(>AyÅ]¹S¼
µ
U%Å£·]=ZA[ﬂ»HUX=?[ ¼@X=Ö¹!A%¼¾Î	Å
AHWASÅ]ÍÎ	Å<Ñ=(>¼WU[[º=¼y¼!A[RM¸º[ ¼¸#Ñ(ºSÅR¹!A	¼>?=AyÅXÍÐ¸AR¹!º[X¼!=¶R±ÓASRÎ	Å
AH¸U¿[\W
A>?>A>(A\¼v=?[]W=ÉR±A Ü ¼yÑ?Y ºSR(R±º¹!¸A¹±ÓFA>?>(A¢Ý=?[X=ÉR@]º¹vA[%Ò]A[]¸%¹!A¹0Å][\A¢=?[ ¼!ÊWyÅ]¹×=¶R±ÊÐ@]º¹cR=ZWSÅ >(=(ô¹!A
	
WAÎ	ÅJÑ(=>c¼
º@@]A>?>(A[RM>(º
g
¸Ê@¹×=?»vAØﬂU\Å>(A
g
¼cR¹!A¼$¼JØ
´
ÁÑ=»vºÒ]AvÎ	Å
AO>(A	¼fºÂ¿A[	RÅ]¹!=?A¹$¼U[	R¸ALU%Å
º¸%;=~·]U%ÅQA	¼R
¸U[W®R¹!ô	¼ßº»è·]=~Â
º>(A[	R±A
	
Å][A Â]=(>>(AÌ¸A­R¹!º[ ¼!=ÉR±Ó0ºWWÅ
A=?>>(º[	R±A¨@]U\Å]¹ßÎ	Å]=Â¿ASÅRR¹!ºyÂ]º=?>>(A¹ß¸º[ ¼ß>(º
»vA%¼cÅ]¹!AﬂU A>?>(A£W;A¹!W;A
Ü
Â]U%Å#¼P¹!ASR±A[=~¹P@]U%Å]¹»H=(ASÅ]Í®Â]U%Å#¼ASÍ@]>?UX=¶R±A¹
´
I!»HºÒ]A4@]º¹!º¸U\Í¿º>(AﬂÎ	Å =A[
¹!AWU\Å]@]Aﬁ¸ Ñ(ºSÅRz¹!A	¼¼º[ ¼HWA	¼y¼!AﬁÊÂ¿UXÎ	Å
ÊA¼
Ü
¼U¿[Q@¹!U¿@\U¼ÓMÎ	Å]=³R=~¹!A[	RP@]º¹6R=M¸A¼!º®¼!=ÉRÅ
ºSR=?U[Ç¼cÅ]¹PÅ][]A
@¹!A	¼Î	Å<Ñ c>(AÓMÝA¹!»vÊAﬁ@]º¹Å
[
g
·]U%Å
W;U[0Ø
µ
Å
[A£·
º¹±¹×=(ô¹Aﬁ¸A£@]UX>?=(WA¾HAyR
ã
Å#¼Î	ÅJÑ
Ü
Å
[]Aﬁ¸ºSR±A£¹ÊWA[	R±A
=¼!UX>ZÊ	A4¸A4>(º£Wº@X=¶R±º>(A@]º¹P¸A%¼@]=¼cR±A	¼P;\º\¼º¹!¸ASÅ#¼A%¼
´
ÛBA@]U¹R¼º[ ¼P;=?[	R±A¹!>?º[¸ÓR±U%Å]¹[Ê4A[R=Zô¹!A»vA[R
Â]A¹$¼.>Ñ(AÍ}R±Ê¹!=?ASÅ]¹!Ó¹!=¼!Î	Å
AF·]=A[v¸A[
ÑòSR¹AÎ	Å<ÑZÅ
[vWSÅ >
¸AO¼ºW
À
Ó%Å][R±A¹!»H=8[%Å#¼aU v¹×=(¼!Î	Å
AP¸Aè¼AF@]A¹!¸%¹!A>(A
¼!A[]¼.»vò»AP¸	ÅÂ¿U¿Y]ºÒ]AÓ¿Å][AÙU[AP¸A¹ÊSR±A[	R±=?U[v¸º[]¼.>ÑA[	R¹Ad¸ASÅÍ¿Ó ¸%U[	RDU[O¹A	¼cR±A@¹=¼U¿[[=(A¹aºSÅﬂÝ=>
¸AW;\ºÎ	Å
ABR±A[	R±ºyR=ZÂ¿A¸A¼yÑ(Ê>AÂ
A¹AyR<¸AF¹!A$RU»è·¿A¹!Ó]¸AB@]º¹R=~¹ASR<¸AF¹!AyÂ]A[=?¹ºSÅv@]U=8[RD¸A¸Ê@]º¹R
´
pw(jn³¡jnJkxyxyn(up4pqSrsk]jpn(ww(nsPk]nq0pv¡jnç%k
r?nÉ#jp4wpqF#pt]q  pqSrspqSr8xypqyq&i{ﬁi%tt]pq$k]nzrMw(j%q$
¡j pqr?¯pH¡jnJukﬂqps.kqyqVpxy???  pqrﬂl]n8xVpOwp#çj]r?j%xt pqSr.kqq %x$JxVnptﬂt pqrq %x$DprJr8jMMpj}xpqr?px
lktqMprr8p Mi%qVnr?ni%tvi{vr8j0t kq\.kqç%k]n8P i{vr?jOpqMwi#«XPk]n8qBr8j0t k]ukt]pq.kq&#r?jèt]pFxVpjw(pq.k]q$
r8jvpqw   pt
r8xVp.kxpt
rZm]qVpq&<r8jHt]pMpjs.kqfo%ij<pxpr$Mw(j%qFw(p0r?p<.qX.k]q$qVpyMw(j%qr?j4r?pl
pPktl]pq
¡j pqr?¯p ¡jp7r8jﬂç%k]n8q$ r8juin8q¨qVpjwp0pt
rw(p7r8p<.qH.kq$qVpx&4  pqSrç%k]nw(pël]pHç%k]n?xyp  Ãktq 
hPij%klm]no%ij0q$ktqfr?pFxptlxypPi%<r8p¡jpr8j0kqç%k]nrl]n~ktq$&Mij%xr~kt
rXwpPr?p.q.k]q$qVp
  pqSr kv¡jXn
xV«pj%t]pPr8ptqVni%t
ÛMAO[\U¿Y\ºSÅQ¸A¸Ê%¼A	¼@]UX=Ö¹Î	Å
AO[\U\Å#¼fºÂ]U[X¼¹!ASR¹±U\ÅÂ¿Ê¸º[ ¼MRU%Å#¼>?A%¼A[	R¹AVR=?A[ ¼fÎ	Å
AO[\U\Å#¼fºÂ]U[X¼Ý±º=ÉR
ºSÂ¿A	WH>?A%¼ºSÂ
A[	RÅ]¹=ZA¹$¼¸ALU%Å
º¸%;=~·]U%ÅÐºO¸A¼WU¿[R±A[	Å#¼»Å
>ÉR±=8@]>(A	¼!Ó<A[4@]º¹cR=(WSÅ
>?=(A¹WA>ZÅ
=<¸Ñ(òSR¹!AH¸º[ ¼
Å][0@]ºY ¼;\U¼R=8>(AÓ;U ¼cR±=?>?=ÉR!ÊÎ	Å
=@]>ZÅR±ú	RÎ	Å
AWA>?>(A¸A\¼D;º·]=ÉR±º[	R!¼ÓXA	¼RDWA>?>(A¸A>(ASÅ]¹»HU]¸A¸ABÂ]=AÎ	Å
=][]A
>(º=6¼y¼AºyÅ
WSÅ [\A@]>(ºWA
Ü
WAPÎ	Å =]¹!A[¸>(ºÂ]=(A
ã
U¿Y]ASÅ#¼A
´
NÅ WU]ASÅ]¹.¸APWAP¸Ê	¼!A¼@]U=~¹!Ó =?>XY¬ºO¼!º[X¼a¸U%ÅR±A>Zº
À

N¹×»vA>?>(A4ÛB;U@]>8=?[
	#g
LU%Å
º¸%;=~·]U%Å
ÓJ¸A>?ºOÂ]=?>>(Av¸AèR¹!º[]¼!=ÉRºSÅ¢WSÅ >(d¸Ad×¼!ºWØÓJWU¿»H»0Å [=(WºyR=?U[ßºSÅ
WU>?>?UXÎ	Å
AÌ=8[R±A¹![ºSR±=?U[ºSR=ZU¿[]º>
.n8xVjw8k
r?ni%tqnÉ#x$k
r8in?xypqQprxVp	i%tçnÉ#j%x$k
r?ni%tq­r8px$xynzr8i%xVn8k]wpqQpt
r~xp
w%| %ç%xyn¡jp.hPin?xypprXw}| ç%xyn¡jpFl]jhPi%x$laïð
d
ïñ
[U%Â]A»H·¹!A
á]ââXé
Ó]Û³`
Ô
`.TVÓ\ÁaAÛMº=?¹!A
´?´}ç
ÊÒ]º>?A»A[R±Ó
NÆÛM;A=?½X;vCFÅ »vº¹ASR<N¹!»vA>>(AÛ
Þ
Cf:#ÁILvÓ
g
GA[R±A¹³>Ñ(ºÂ]A[	RÅ]¹!AF@]º¹³>?º
È
ºyÅ]¹×=¶R±º[=(AFØ\Ó
j]rZxVp.kxSrZ
[]û
÷å
Ó
á]ââXé]´
R±A[]¼!=?U¿[@]A¹!»º[\A[R±AA[	R¹AF;%Y%@]A¹³»HU%·]=>(=ÉR±ÊASRDº$RR±A[R±AÓA[	R¹AF¹!ÊVR±A[	R=?U[H¸º[ ¼>?º>?U]Wº>=ÉR±ÊASRDº	¼±@X=Ö¹!ºSR=?UX[
ºSÅ»èU¿[\¸AèÒ]>?U¿·¿º>JÎ	Å
=JA%¼cRWU[X¼cR=¶RÅR=ZÂ¿AH¸AO>(ºO[\U\R=?U[ß¸ ÑºÂ]A[RÅ]¹!A
´
ÛMASRR±AR±A[X¼!=?U[
µ
Î	Å
AH[U%Å#¼ºÂ¿U¿[ ¼
R¹±U\ÅÂ¿ÊO¸º[X¼.R±U%Å#¼M[U ¼A[	R¹!A$R=?A[X¼±¾A	¼cR Ü LU%Å
º¸%;=~·]U%ÅAyÍ]ºWA¹·¿ÊA0@]º¹F>(ºH¸	Å]¹!ÊAH=?[¸ÊÝ=?[X=(AH¸	ÅQ¼!Ê
ã
U%Å]¹
Î	Å
=F>(A	¼vÝ=~Í
AÓB@]º¹!ÝUX=¼v¸	Å]¹!º[	Rè¸A	¼vº[[ÊA	¼vA[	R±=?ô¹!A¼!Ó¸º[ ¼0Å
[ÌÊSR±ºSR>?=»H=?[]º=?¹!AU  =?>¼4[A®¼!U[	R@]>ÉÅ¼
»vA»è·]¹A	¼¸A%¼.¼!U]W=?ÊSR±Ê	¼>?U]Wº>?A%¼Î	Å<Ñ=(>¼U¿[RDÎ	Å]=ÉRR±ÊA	¼ÓU 4=?>¼J[#Ñº%¼±@X=~¹&A[RDA[HºSÅ
WSÅ
[A»vº[=ô¹!A Ü ¸AÂ]A[=?¹
Å][»vA»0·]¹!A4¸A4>(ºÐ¼UXW=?ÊyR±Ê »vºSÅ]¹!=ÉR±º[=(A[[]AÓASRfUQ=?>¼P[Aﬁ¼!U[	R@]º	¼PA[WU¿¹!A
µ
ASR[A£¼!A¹!U¿[R@]ASÅR±dò$R¹!A
ã
º»º=¼¾¸A¼³=(»H»=?Ò¹!Ê%¼A[`Å]¹!U@]A
´
